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Jedwabnik

MONVOoWY
(Bombyx mori'L.)

Krolestwo: Zwierzeta
Typ: Stawonogi
Gromada: Owady
Rzad: Motyle
Rodzina: Przgdkowate

Rodzaj: Bombyx
(Jedwabnik)

Gatunek: Bombyx mori

(Jedwabnik morwowy)




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

J D
Maj/czerwiec - wykluwajg sie gasienice wielkosci 3 mm,
natychmiast zaczynajg jesc.

W ciggu 28-34 dni osiggajg postac dorostych gagsienic 8-10 cm.




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

Gasienice co 4-7 dni przechodza 4-krotnie linienie.



Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

« wilokna jedwabne
przyczepiaja do podioza

* gasienice unoszg przednig
czesc ciata do gory

" « charakterystyczne,

‘ trojkatne pekniecie

oskorka.




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

(Ggsienica wysuwa si¢ ze starego oskorka.
Wylinka pozostaje przyczepiona do lisci, podtoza.




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

Oskorek gasienic o réznej pigmentaci:
biata, pasiasta, plamista, czarna,

bez sladow barwnika.

Ubarwienie nie chroni ggsienic przed
drapieznikami.




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

Dostepnos¢ karmy — 1 500 osobnikéw — 550 kg lisci morwy biate;.

I miejsce w Swiecie zartlocznych zwierzat!!!




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

Ggsienice tracg apetyt,
przybierajg zottawy odcien
oskorki stajg sie przezroczyste




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

Kokon — oprzed z gasienica, poczwarka lub motylem
1 oskorek po ostatnim linieniu.



Widkno jedwabiu:
ptynna, nierozpuszczalna, biata
fibroina.

4 Pod wptywem tlenu, fibroina
~| twardnieje. Biatko to pokrywane
b jest warstwa serycyny

(klej biatkowy)
o zottawym kolorze.




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

Dwa gruczoty przedne po
obu stronach jelita
gasienicy.

Ich dlugosc¢ jest
pieciokrotnie wieksza od
dhugosci ciata ggsienicy.

Dwa pojedyncze widkna
jedwabiu

(z dwoch gruczotdéw) sg
wysnuwane na zewnatrz
przez kadzielnik.

prawy gruczol przedoy

lewy gruczot prze doy

jelito cienkie

jelito grube

ewli Malpighiego

odbytnica

poswwli




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)
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Budowa oprzedu:

zaczepianie wiokna jedwabiu
o krawedzie oprzednika,
tworzenie gestej siatki (oplat),
zawieszanie oprzedu
wilasciwego.

1 kokon =500 - 3 500 m wiokna




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

Poczwarka - przeobrazenie
zupetne.

2-3 tygodnie od zawinigcia,
poczwarka przeksztalca sie w
motyla.




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

Motyle - 10 dni zycia;
biate, rozpietosc skrzydet 3-4 cm,
niezdolne do lotu.

Samica — pecherzykowate gruczoty wonne (feromony), krepe, wigksze
ciato.

Samiec — dwa haczyki do kopulacji, mniejszy, aktywnie rusza
skrzydtami.




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

Motyle, po wyjsciu z oprzedow, obeschnieciu 1 rozprostowaniu
skrzydet, taczg si¢ w pary 1 rozpoczynaja kopulacje.




Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.)

Sktadanie jajeczek 2-4 dni
(przyklejone do podioza).

Jedna samica - 300-600 jaj.

Po przezimowaniu,
w kolejnym roku na wiosn¢
—nowe pokolenie ggsienic.




Jedwab

70-75% FIBROINA

25-30% SERYCYNA

1

higroskopijny,

chtodny w dotyku, ale
zatrzymuje ciepto,

potysk,
duza wytrzymatosc,
sprezystosc,

pali sie powoli, matym,
gasngcym ptomieniem




Tkanina jedwabna
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Tkanina jedwabna

Sktadniki na 1 kg jedwabiu:

2,5 g greny
5000 gasienic
200 kg lisci morwy
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Zwigzki bioaktywne w ciele owada

> Bialka wiékna jedwabnego:
 fibroina (70-75%)),
* serycyna (25-30%).

> Proteiny pozyskane z hemolimfy:
 lipoproteiny 30 kda,
» biatka zapasowe 500 kDa.

> Jedwabniki transgeniczne:
» kolagen, albuminy,

* jedwab pajeczy,

* przeciwciata myszy.

DNJ (1-deoxynojirimycyna)
Wielonienasycone kwasy ttuszczowe




Biatka bioaktywne witokna

FIBROINA:

« nierozpuszczalna w wodzie baza witokna,

» heterodimer — tancuch ciezki 395 kDa | dwie podjednostki
25 kDa,

+ glicyna (43%), alanina (30%) i seryna (12%),

» biomateriaty: hydrozele, filmy, jedwabne maty, tuby,
jedwabne ggbki, sruby, ptytki,

« ortopedia, chirurgia szczekowa, stomatologia, rekonstrukcja
ztamanych kosci, uszkodzonych nerwdw i naczyn,

« zastosowanie biomedyczne — podtoza do hodowli
osteoblastow, hepatocytow i fibroblastow,

« inzynieria tkanek sciegna i naczyn krwionosnych,

< mikro- i nanosfery do kapsutkowania i wzrostu
rozpuszczalnosci zwigzkéw chem. lub srodkéw
terapeutycznych.




Biatka bioaktywne witokna

BIOMATERIALY FIBROINOWE :

« jedwab i polimery,

» biokompatybilne i biodegradowalne,

« wzmocnienie rusztowan ceramicznych w kosciach
tworzonych z fosforanu wapniowego,

« fatdowane w rézny sposob — wyjgtkowe wtasciwosci
elastycznosci i wytrzymatosci,

« transport zwigzkow bioaktywnych, farmaceutykow lub
antybiotykow celem prewenc;ji infekcjom, leczenia,

« Stabilna struktura pod wptywem wysokich temperatur
innych warunkow ekstremalnych,

« fatwa sterylizacja (wysokie cisnienie, tlenek etylenu, 70%
etanol, promieniowanie y),

« brak reakcji alergicznej, odpowiedzi immunologicznej i
stanow zapalnych w organizmie cztowieka.




Biomateriaty fibroinowe

Mikrokapsut
Gabka jedwabna

Film jedwabny ENEEEN S Naczynia jedwabne

Wibkna jedwabne

Sruby ortopedyczne




Biatka bioaktywne witokna

SERYCYNA:

« rozpuszczalny w wodzie klej biatkowy,

« rozne polipeptydy (24-400 kDa),

« nadzwyczajna zawartosc seryny (40%) — naturalny
czynnik nawilzajgcy (NMF),

« dziatanie przeciwzmarszczkowe, odmtadzajgce,

« silne dziatanie antybakteryjne, antyoksydacyjne,
antynowotworowe, ochronne przeciw UV,

« Kremy serycynowe w leczeniu trudno gojgcych sie ran
(brak reakcji alergicznej),

« dermatozy i choroby skorne,

« efekt nawilzenia, ochrona przed utratg wody ze skory,

» kosmetyki do ciata, paznokci, wtosow do nawilzenia
skory/wtosow, redukcja zniszczen struktury wtosa.




Biatka bioaktywne witokna

SERYCYNA:

» bilokoniugaty serycyna-insulina wydtuzajg czas
wysokiego poziomu insuliny,

« przyspiesza podziaty roznych komorek ssakow,

« zastosowania medyczne — leki przeciwnowotworowe i
antykoagulanty,

« hydrofilowe naturalne polimery utatwiajgce
rozpuszczanie trudno rozpuszczalnych lekow,

« mechanizm ekspresji genu kodujgcego serycyne moze
by¢ wykorzystany do produkciji transgenicznych
jedwabnikow, ktére mogg wydzielaC bioaktywne biatka
poprzez fuzje serycyny i innych biatek
(biatka bioaktywne w zastosowaniu terapeutycznym).




Biatka w hemolimfie larw

4

241-298 protein,

zaledwie 61 jest przebadanych i ulokowanych w Protein Data Bank (PDB),
biatka zapasowe SP1, SP2, SP3 (500 kDa) — magazyn N, aminokwasow,
lipoproteiny LPs (30 kDa) — 46 genow LPs.
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Niebieska fluorescencja — materiat genetyczny
Zielona fluorescencja — biatka
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odpowiedz immunologiczna — wigzanie glukanu ze scian kom. grzybow,
kieszenie wigzgce lipidy, weglowodany, biatka z hemolimfy,

kieszenie wigzgce metale ciezkie (detoksykacja zanieczyszczenia) -
zdolnos¢ larw do akumulacji metali ciezkich,

wtasciwosci transbtonowe — wnikanie do wnetrza komorek,

transport biatek bioaktywnych, DNA i innych skfadnikow do wnetrza komorek,
funkcja magazynowa,

potencjalne narzedzie medyczne do transportu molekut i zwigzkéw chem.

do wnetrza komorek i tkanek,

hamujg i kontrolujg apoptoze komorek,

rola w odpowiedzi immunologicznej owada,
podobna rola w ludzkich komérkach?




Inne zastosowania
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» odpady organiczne (wysuszone poczwarki, larwy, kokony-odpady) - substrat

pasz lub karma dla zwierzgt hodowlanych, produkcja biogazu.

larwy — zywy pokarm dla zwierzgt egzotycznych (gady, ptazy, ptaki).

poczwarki — alternatywne zrodto biatka (12-16% protein, 11-20% ttuszczu),

odchody larw — ogrodnictwo i uprawy ekologiczne (N, K, Mg, Fe), produkcja
biogazu,

< hodowla z 10 g greny — 530 kg swiezych lisci morwy — 270 kg odchoddw.
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Rewitalizacja jedwabnictwa w Polsce

@i 1659 r. — pierwsza wzmianka o wychowie jedwabnika
| tkaniu jedwabiu w Polsce,

@ XVII-XVIII w. — polski jedwab stynny na catym swiecie,
28 warsztatow tworzgcych jedwabne tkaniny ozdobne,

Swiatowe zasoby genowe stale malejg (gatunek zagrozony - nie
wystepuje w stanie dzikim od 5 wiekow),

krajowe zasoby genowe + unikatowe rasy zagraniczne,
naturalne wtokno o wspaniatych wtasciwosciach,

biatka jedwabne w medycynie, kosmetyce, farmacii,
morwa biata - surowiec zielarski, medycyna, biomasa,

doptaty UE dla hodowcow jedwabnika morwowego:
W 134 Euro — 20 kg kokonow,
Wl doptaty bezposrednie zwigzane z plantacjg morwy biatej.




Podsumowanie

Jedwabnictwo stanowi nowe zrodio:

1) substancji bioaktywnych (biatka, DNJ, kwasy ttuszczowe wielonienasycone),
2) witdkna jedwabnego (tkaniny, materiaty opatrunkowe, biomateriaty),

3) surowca do produkcji paszy,
4) nawozu organicznego, biomasy rolniczej, substratu do produkcji biogazu.







