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Wstep

Niniejsze opracowanie ma zwroci¢ uwage i syntetycznie przyblizy¢ wiedze wszyst-
kim rolnikom - producentom ziemniaka, ale takze handlowcom, przetworcom oraz stuz-
bom doradczym i instytucjom nadzorujgcym funkcjonowanie sektora ziemniaczanego
w zakresie dotyczacym wspotczesnych problemow produkeji i obrotu tego cennego
warzywa oraz jego znaczenie dla polskiego rolnictwa, dla przetwdrstwa spozywczego
i skrobiowego, a takze w handlu krajowym i obrocie miedzynarodowym. We wspotcze-
snym $wiecie, ziemniak zajmuje bardzo wazng pozycje, bo czwarte miejsce tuz po psze-
nicy, ryzu i kukurydzy jako zrédto pozywienia dla ludnosci.Jest uprawiany na wszystkich
kontynentach, a globalizacja handlu zywnoscia okreslita dla ziemniaka jego dalszg nie-
kwestionowang dobrg perspektywe.

Ziemniak jest gatunkiem bardzo trudnym w uprawie i przechowalnictwie. Jest ata-
kowany w okresie wegetacji i w czasie przechowywania zbioréw przez wiele agrofa-
gow niszczacych trud pracy rolnika. Zwalczanie agrofagéw musi sie jednak odbywac¢
w warunkach zréwnowazonego gospodarowania z uzyciem jak najmniejszej ilosci
srodkdw chemicznych. Era ziemniaka jako paszy w zywieniu zwierzat gospodarskich
generalnie skonczyta sie. By dalej produkowac ziemniaki trzeba by¢ przygotowanym
do wspétczesnych wymagan rynkowych w obrocie lokalnym, krajowym i miedzynaro-
dowym. Waznym elementem w produkcji ziemniaka jest zachowanie bezpieczenstwa
fitosanitarnego. Szczegolnie niebezpieczne sg organizmy kwarantannowe, a w Polsce
wykrywana do$¢ powszechnie bakterioza pierscieniowa ziemniaka. Aby marzyc¢ o eks-
porcie polskich ziemniakéw na rynki zagraniczne konieczne jest uwolnienie naszego
kraju od bakteriozy. Temu zagadnieniu poswiecony jest miedzy innymi Program dla
polskiego ziemniaka.

Aby spetni¢ wymagania rynkowe nalezy podnosic jako$¢ zbioréw ziemniaka oraz by¢
przygotowanym i otwartym na wymagania wspotczesnych handlowcow i konsumentow.
Konsument oczekuje zdrowej zywnosci i chce wiedzie¢ o sposobie jej produkgji. Dlatego
coraz czesciej mowimy o certyfikacji procesu produkcji. Zmiany klimatyczne jakie ob-
serwujemy stawiajg takze nowe wyzwania w uprawie ziemniaka. Zmieniaj3a sie agrofagi
ziemniaka, coraz czesciej zmuszeni jesteSmy do nawadniania plantacji,a zebrane bulwy
musimy sktadowa¢ w nowoczesnych przechowalniach by zachowac ich wysoka jakosc
przez caty rok. Dla rolnika - producenta ziemniakdéw wazna jest takze ekonomika i uzy-
skany dochod (nadwyzka bezposrednia). Polski ziemniak ma i moze miec¢ dobra perspek-
tywe, ale tylko wsrod profesjonalistdw.



Produkcja i rynek ziemniaka w $wiecie, w Europie i Polsce

Ziemniaki uprawia sie na wszystkich kontynentach, najwiecej w Azji i Europie. Na
te dwa kontynenty przypada ponad 80% swiatowego areatu uprawy ziemniakow, przy
czym ich produkcja jest ograniczana w Europie, a zwieksza sie w Azji. Od potowy minio-
nej dekady Europa przestata dominowac w produkcji ziemniakow, a najwieksze zbiory
odnotowuje sie obecnie na kontynencie azjatyckim.

Tabela 1. Swiatowa produkcja ziemniakow

Wyszczegdlnienie 2000 2005 2010 2015 2016 2017 a
2000

Powierzchnia tys. ha
Swiat 19 896 18753 18 691 18 914 19077 19 303 97,0
Europa 8 697 6 782 6013 5540 5482 5365 61,7
Azja 7966 8475 9147 9822 9995 10209 128,2
Afryka 1254 1657 1725 1693 1736 1893 151,0
Ameryka Pin. 939 826 752 767 753 757 80,7
Ameryka Pid. 883 861 910 947 966 936 106,0
Australia i Ocean. 108 97 94 79 76 76 70,3

Zrddto: FAO

W 2017 r. powierzchnia uprawy ziemniakéw w Azji stanowita prawie 53% Swia-
towego areatu,a w Europie 28%. Od 2000 r. areat uprawy ziemniakdw w Azji wzrést
z niespetna 8 mln ha do ponad 10 mln ha. Zbiory ziemniakdw zwiekszyty sie w tym
czasie ze 121,5 do 195,7 mln ton,a w Chinach z 66 do 99 mln ton. Bardzo znaczacy
wzrost produkcji miat miejsce w Indiach, bo z 25 do 49 min ton. Produkcja ziemnia-
kow rosnie takze w innych krajach azjatyckich.

W ostatnich latach najwyzsza dynamikg wzrostu zbioréw ziemniakdw charakteryzo-
wata sie jednak Afryka, gdzie w latach 2000-2010, z powodu zwiekszenia areatu o ok.
37% i wzrostu plonow o ok. 38%, zbiory zwiekszyty sie o prawie 89%. Obecnie areat
uprawy ziemniakow w Afryce ustabilizowat sie na poziomie 1,7-1,9 mln ha, plony ksztat-
tuja sie w przedziale 132-149 dt/ha, a zbiory 23-25 mln ton. Areat uprawy ziemniakow
na tym kontynencie w 2017 r. wyniost 1,89 mln ha, a zbiory 25,0 mln ton.

W Europie areat uprawy ziemniakéw od 2000 r. zmniejszyt sie o ok. 38% (z 8,7 do
5,4 mln ha), plony wzrosty o ok. 37% (ze 166 do 227 dt/ha), a zbiory zmniejszyty sie
0 15,6% (ze 144,2 do 121,8 mln ton). Najwiekszymi producentami ziemniakéw na na-
szym kontynencie pozostaty Rosja i Ukraina (odpowiednio 29,6 i 22,8 mln ton w 2017
r.).W ramach UE mozna wyszczegolnic trzy grupy krajow charakterystycznych dla uprawy
ziemniakow. Pierwsza grupe stanowi piec krajow Europy Potnocno-Zachodniej: Belgia,



Francja, Holandia, Niemcy i Wielka Brytania, na ktére w latach 2007-2008 przypadato 54-
55%,aw 2019 r.63,5% zbioréw w UE-28.Tworza one gtéwny region obrotéw miedzynaro-
dowych, dysponujacy znacznymi nadwyzkami. Region ten charakteryzuje sie stabilizacja
wielkosci zbiorow ziemniakow, gdzie niewielki spadek powierzchni uprawy kompensowa-
ny jest rosngcymi plonami.

Odmienne tendencje zachodza w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej, spoéréd
ktorych najwiekszym producentem jest Polska. W krajach tych wystepuje dtugookre-
sowy trend spadku powierzchni uprawy, czesciowo rekompensowany wzrostem plo-
néw. Jego przyczyng byto przede wszystkim ograniczenie paszowego wykorzystania
ziemniakdw. Po wejsciu tych krajow do UE rowniez istotna byta presja konkurencyjna
ze strony krajow Europy Zachodniej. W ostatnich latach spadkowy trend powierzchni
uprawy ziemniakdw w tym regionie ulegt wyraznemu spowolnieniu, a w Polsce zostat
nawet zahamowany.

Silny spadek produkcji ziemniakdw nastapit réwniez w krajach Europy Potudniowej,
zwtaszcza w Hiszpanii i Portugalii, a takze we Wtoszech i w Grecji. Kraje te nalezg do
najwiekszych importerow netto ziemniakdw, a ich import systematycznie rosnie. Znacz-
ny spadek konkurencyjnosci ziemniakéw produkowanych w tym regionie, wobec ziem-
niakow uprawianych w Europie Potnocno-Zachodniej jest zwigzany z mniej korzystnymi
warunkami klimatycznymi dla uprawy ziemniakéw, mniejszg skalg produkcji, gorzej zor-
ganizowanym rynkiem oraz szybko rosngcymi kosztami produkgji.

Tabela 2. Produkcja ziemniakéw w wybranych krajach UE w latach 2015-2019

Wyszczegolnienie 2015 2016 2017 2018 2019 e
Powierzchnia tys. ha
UE-28 1656, | 16894 | 17462 | 17055 | 17470 | 1024
Belgia 787 89,2 92,9 933 98,5 105,5
Francja 1673 179,0 194,1 169,4 174,2 102,8
Holandia 155,7 15,6 160,8 164,7 167,6 101,8
Niemey 236,7 2425 250,5 252,2 276,3 109,6
Wielka Brytania 129,0 139,0 145,0 140,0 145,0 103,6
Rumunia 196,1 186,2 171,4 168,0 175,3 104,4
Polska 2925 300,7 321,3 2975 308,0 104,1

W Polsce po dtugim okresie olbrzymiego spadku areatu uprawy ziemniaka, nasta-
pita obecnie stabilizacja powierzchni (nawet lekki wzrost), plony w duzym stopniu s3
uzaleznione od warunkdéw klimatycznych panujacych w poszczegolnych latach (niski
udziat plantacji z nawadnianiem), a zbiory ksztattujg sie w przedziale od 6,5 do blisko
10 mln ton.



Tabela 3. Zmiany w produkcji ziemniakow w Polsce w latach 1991-2019

Lata Powierzchnia uprawy tys. ha Plony dt/ha Zbiory min ton
1991-1995 1694 161 27,34
1996-2000 1292 181 23,37
2001-2005 813 181 14,68
2006-2010 525 190 9,88
2011-2015 340 234 7,94
2013-2017 313 252 7,87

2018 298 251 7,48

2019 308 214 6,59

Zrgdto: GUS

Tradycja uprawy ziemniaka w naszym kraju jest bardzo bogata. 50 lat temu uprawia-
lismy ten gatunek na powierzchni ok. 3 mln ha. Ziemniak byt popularny jako pasza dla
zwierzat gospodarskich. Ostatnio jego powierzchnia spadta. W dalszym ciagu Polska jest
jednak liderem w UE pod wzgledem powierzchni uprawy ziemniaka, jego znaczenia w rol-

nictwie i gospodarce zywnosciowe;.

Tabela 4. Charakterystyka branzy ziemniaczanej w Polsce latach 2012-2018

Wyszczegolnienie 2012 2015 2017 2018
Powierzchnia uprawy ziemniakow [tys. ha] 373 300 329 298
Plony [dt/ha] 242 210 279 251
Zbiory [tys. t] 9042 6314 9172 7478
Liczba plantatorow [tys.] 589 409 358 320
$redni areat uprawy* [ha] 0,61 0,71 0,90 0,91
Krajowe zuzycie ziemniakow [tys. t] 8856 6098 8336 7088
konsumpcja (sprzedaz rynkowa i samozaopatrzenie) 3610 3150 2890 2730
przemyst spozywczy, skrobiowy i spirytusowy 1935 2112 2603 2355
spasanie 2436 57 2093 1253
sadzenie 875 779 750 750
Ubytki i straty 750 370 950 500
Eksport** [tys. {] 755 784 921 884
Import** [tys. t] 270 447 601 514
Samowystarczalnos¢ [%] 102 104 110 106

* pie dotyczy upraw w ogrodach przy ‘ ych, ** w ekwiwal
Zradto: dane GUS, MF. szacunki IERiGZ-PIB

ie ziemniakow (bez produktow skrobiowych)




Rola wspoétpracy w budowaniu silnego sektora ziemniaka
w kraju

Wspétpraca producentow ziemniaka

Zadaniem producentéw produktow rolnych w tym takze ziemniaka jest wytwarzac
taka ilo$¢ zywnosci, aby zaspokoic¢ potrzeby lokalnej spotecznosci. W obecnej rzeczy-
wistosci gospodarczej problemem nie jest jej wyprodukowanie, ale znalezienie statych
odbiorcdw, ktérzy zapewnia odpowiedni zbyt ziemniakéw. Indywidualnemu rolnikowi
ciezko jest przygotowac do sprzedazy duze partie jednolitego towaru wysokiej, powta-
rzalnej jakosci w jak najkorzystniejszej cenie, zapewniajac przy tym ciggtos¢ dostaw,
promocje produktu oraz optacalnos¢ produkcji. Ponadto, staboscia indywidualnych rol-
nikdw jest brak mozliwosci negocjacji warunkdw i ceny sprzedazy wytworzonych pro-
duktow. Taki producent staje sie po prostu mato znaczacym klientem zaktadow prze-
tworczych czy sieci handlowych.

Tabela 5. Struktura liczebnosci gospodarstw i struktura powierzchni krajowej uprawy ziemniaka w 2018 roku (dane
szacunkowe)

Grupy obszarowe pow. uprawy Liczba gospodarstw uprawiaja- Powierzchnia uprawy ziemniaka
ziemniaka cych ziemniaki (tys.) ogotem (tys. ha)
Ogotem 320,0 300,0
Do 1ha 260,0 80,0
Powyzej 1ha 50,0 220,0

Zrddfo: IHAR — PIB Oddziaf Jadwisin

Wzmocnienie pozycji indywidualnych rolnikéw, moze nastapi¢ poprzez ich orga-
nizowanie sie w grupy producentéw rolnych. Polscy producenci ziemniaka niezbyt
chetnie odnosza sie do organizowania sie w grupy w producentow, a struktura ag-
rarna upraw ziemniaka pokazuje, ze istnieje taka potrzeba. Wynika to z historycz-
nych uwarunkowan przed transformacjg ustrojowa. Ziemniak jest gatunkiem objetym
wsparciem finansowym przewidzianym dla grup producenckich.

Przystepujac do takiej formy dziatalnosci gospodarczej, rolnicy zyskuja silniejsza
pozycje wobec potencjalnych nabywcdw swoich produktdow oraz przede wszystkim
przewage konkurencyjna na rynku. Grupa producentdw rolnych jest dobrowolnym
zrzeszeniem sie rolnikdéw, ktorzy dziatajg wspolnie na rynku w celu sprzedazy pro-
duktéw wytworzonych w swoich gospodarstwach. Zorganizowanie grupy i wyposa-
zenie jej w srodki techniczne,umozliwiajace dtugotrwate przechowywanie ziemnia-
kow w warunkach niepogarszajacych ich jakosci, a takze przygotowanie do handlu
oraz dystrybucja gotowego towaru, wymagaja duzych naktadoéw finansowych. Zde-
cydowanie tatwiej jest zorganizowac odpowiednie $rodki na ten cel bedac zorgani-
zowanym przedsiebiorca, niz dziatajac indywidualnie. Zrzeszenie sie w forme grupy
przynosi w tym zakresie ogromne korzysci. Zasadniczg kwestig pozostaje jednak,
rodzaj formy prawnej, ktorg nalezy wybrac? Decyzja ta wymaga przeanalizowania
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dopuszczalnych w prawie polskim mozliwosci i wybrania tej, ktéra najlepiej be-
dzie odpowiadata charakterowi dziatalnosci grupy producenckiej. Zgodnie z pol-
skim prawem grupa producentow ma dowolnos¢ w wyborze formy prawnej w ktérej
bedzie prowadzi¢ dziatalnos¢, a ktora bedzie najkorzystniejsza. Producenci rolni
maja do wyboru wspdélng dziatalnos¢ w postaci: spotdzielni, spotki, zrzeszenia lub
stowarzyszenia.

Wsparcie w ramach grup producenckich
Pomoc finansowa w formie rocznych ptatnosci przyznawana jest przez oddziaty
terenowe ARiIMR grupie, ktora zostata wpisana do rejestru grup producentow rol-
nych. Podstawa takiego wpisu jest decyzja stwierdzajaca spetnianie okreslonych
prawem wymogow. Nalezg do nich m.in.:
* ilos¢ cztonkow grupy, prowadzacych gospodarstwo rolne ktéra wynosi co najmniej
5 osob,
« okreslenie stosowanych przez cztonkdw zasad produkcji dotyczacych m. in. jakosci
i ilosci produktow oraz sposobu ich przygotowania do sprzedazy.
* przynaleznos¢ cztonka tylko do jednej grupy producentdéw produktu, dla ktérego
grupa powstata. Wysokosc wsparcia wynosi:

I rok -10% przychodoéw netto, IV rok = 5% przychodoéw netto,

Il rok — 8% przychodoéw netto, V rok - 4% przychodoéw netto.

1l rok — 6% przychoddw netto,

Limit pomocy wynosi 100 000 euro w kazdym roku piecioletniego okresu pomocy.

Dodatkowo grupa producentéw rolnych moze korzystac:

* ze zwolnien z podatku od nieruchomosci - wykorzystywanych przez grupe wy-
tacznie na prowadzenie dziatalnosci w zakresie sprzedazy produktéw lub grup
produktow,

* ze zwolnien z podatku dochodowego od 0sdb prawnych - zwolnione sg dochody
grupy producentow rolnych pochodzace ze sprzedazy produktdw lub grup produk-
tow dla ktorych grupa zostata utworzona,

* z kredytu na realizacje przedsiewzie¢ inwestycyjnych w rolnictwie, przetworstwie
rolno-spozywczym i ustugach dla rolnictwa udzielanych przez odpowiednie agen-
cje rzadowe powotane do tego celu.

Budowa przewagi konkurencyjnej w ramach dziatania PROW 2014-2020
MNspotpraca”

Wsparcie finansowe w ramach dziatania PROW 2014-2020, ,Wspotpraca” nadzoro-
wanej przez ARiMR dotyczy tworzenia i funkcjonowania grup operacyjnych na rzecz
innowacji oraz realizacji przez te grupy projektdw, ktdrych przedmiotem jest opracowa-
nie i wdrozenie réznego rodzaju innowacji (produktowych, technologicznych, organiza-
¢ji zarzadzania, marketingowych i rynkowych) udoskonalajacych produkcje i sprzedaz
okreslonych doébr zywnosciowych czy paszowych pochodzacych z rolnictwa.



Beneficjentami dziatania sa grupy operacyjne EPI, ktére sktadajg sie z co najmniej
dwdch réznych podmiotdw z kategorii:

e rolnicy,

« instytucje prowadzace dziatalnos¢ naukowo-badawcza (uczelnie, instytuty badaw-

cze, centra naukowe, itp.),

« przedsiebiorcy zabezpieczajacy srodki do produkcji rolnej (hodowcy odmian, firmy

fitofarmaceutyczne, maszynowe, nawozowe, itp.),

» podmioty Swiadczace ustugi doradcze (osrodki doradztwa rolniczego).

Grupa operacyjna (konsorcjum) powotana w ramach programu ,Wspotpraca” dziata
w celu opracowania i wdrozenia innowacji w zakresie: nowych produktéw lub znacznie
udoskonalonych produktéw (odmiana, nawoz, Srodek ochrony roslin, maszyna, urzadze-
nie, itp.),udoskonalonych technologii dotyczacych produkcji, przetwarzania lub wprowa-
dzania do obrotu produktéw, udoskonalonych metod organizacji dotyczacych produkcji,
przetwarzania lub wprowadzania do obrotu produktoéw rolnych, tworzenia lub rozwoju:
krétkich tancuchow dostaw, rynkow lokalnych oraz dotyczacych produkgji.

Pomoc w ramach Dziatania ma forme zwrotu czesci kosztéw kwalifikowalnych (re-
fundacja) oraz ryczattu w przypadku kosztéw biezgcych. Pomoc przyznaje sie i wyptaca
do wysokosci limitu, ktory w okresie realizacji Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich
na lata 2014 - 2020 wynosi 11 000 000 zt. na jedng grupe operacyjng, w tym na koszty
ogolne 1 000 000 zt. Wysokos¢ pomocy przyznanej i wyptaconej na jedng operacje nie
moze przekroczy¢ 5 500 000 zt.

Szczegdtowe informacje dotyczace dziatania wspétpraca mozna znalez¢ na stronie
internetowe] www.arimr.gov.pl, sir.cdr.gov.pl oraz w siedzibie Wojewddzkich Osrodkach
Doradztwa Rolniczego.
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Budowa marki polskiego ziemniaka

Jest prawda, ze ziemniak obok pszenicy, kukurydzy i ryzu, decyduje o wyzywieniu
ludnosci catego swiata i jest rosling bardzo uniwersalna. Plon suchej masy, biatka
oraz jednostek energetycznych z jednostki powierzchni moze by¢ najwyzszy spo-
srod tej doborowej czworki. Nie znaczy to, ze ziemniaki sg tuczace, a czesto takie
opinie styszy sie w wielu publikatorach. O jakosci ziemniaka decyduje wiele czyn-
nikow, ale do najwazniejszych naleza: odmiana, warunki klimatyczno-glebowe oraz
stosowana agrotechnika i metody przechowywania zbiordw. Ziemniak w Polsce od
wiekdéw posiada olbrzymie znaczenie w naszym rolnictwie, ale przede wszystkim
w diecie Polakéw. Polska kuchnia ziemniakiem stoi z uwagi na udowodnione wa-
lory tego warzywa i bogactwo tradycyjnych i wspotczesnych potraw ziemniacza-
nych w naszym kraju. Analiza warunkow produkcji w Polsce na tle innych krajow
UE wykazuje, ze posiadamy odmiennos¢ szeregu uwarunkowan, ktére moga miec
i maja naukowo udowodniony wptyw na cechy jakosci bulw ziemniaka wyrdzniajace
polskiego ziemniaka od ziemniakdw jadalnych produkowanych w innych krajach
UE i krajach trzecich. Decydujg o tym uprawiane u nas odmiany, lekkie gleby, specy-
ficzny klimat przejsciowy oraz zréwnowazone rodzinne rolnictwo o niskim stopniu
chemizacji.

Wartos¢ odzywcza ziemniaka

Bulwy ziemniaka sg bogate w bardzo wiele sktadnikéw odzywczych. Swiadczy o tym
sktad chemiczny bulw ziemniaka. Srednia zawarto$¢ w nich suchej masy wynosi okoto
23% z tym,ze w zaleznosci od odmiany i warunkoéw uprawy waha sie od 13% do ponad
36%. Pozostatg czes¢ stanowi woda. Podstawowym sktadnikiem suchej masy jest skro-
bia.Jest jej od 11% do 17% w odmianach jadalnych.

Warto$¢ kaloryczna ziemniakdw ugotowanych waha sie w szerokim przedziale
50-90 kcal 100 gramowej porcji. Im wieksza zawartosc skrobi w bulwach tym oczywi-
Scie kalorycznos¢ jest wieksza. W odmianach ziemniaka jadalnego zawartos¢ skrobi wy-
nosi od 10% do 17% skrobi, a tym samym kalorycznosc rzadko przekracza 80 kcal. Naj-
czesciej kalorycznosc ziemniakow jadalnych okresla sie na 61 kcal. Oczywiscie wsrod
warzyw ziemniak ma jedna z wyzszych kalorycznosci, ale przeciez spetnia on nieco inng
funkcje w naszej diecie.

Bulwy ziemniaka zawieraja takze duzo btonnika, bo okoto 2,5% swiezej masy.
W sktad btonnika wchodza celuloza, hemiceluloza, pektyny i lignina oraz inne sub-
stancje odporne na dziatanie enzymdw trawiennych. Dzieki temu ziemniaki utatwiaja
nam trawienie poprzez pobudzanie perystaltyki jelit, co utatwia nam usuwanie nie-
strawionych resztek i substancji szkodliwych, a ponadto jest pozywka dla rozwoju
mikroflory jelitowe;.

Bardzo korzystny w ziemniakach jest sktad substancji mineralnych. Sktadniki mine-
ralne stanowia ogotem okoto 1% swiezej masy, a gtdwnym ich sktadnikiem jest potas.
Jest go okoto 500mg w 100 gramowej porcji ziemniakow. Takiej wielkosci porcja zawie-
ra ponadto 50 mg fosforu, 15 mg wapnia i okoto 20 mg magnezu, a ponadto zawiera sod
(3,2mg)i zelazo (0,8mgq). Ten zasadotworczy sktad mineralny bulw ziemniaka w naszej




diecie neutralizuje zakwaszajace dziatanie miesa, ryb i przetwordw zbozowych, ktére
takze codziennie spozywamy.

Ziemniaki to takze tanie i dostepne przez caty rok, zrédto wielu witamin po-
trzebnych dla naszego zdrowia. Zawieraja bowiem duzo witaminy C (kwas askorbi-
nowy i dehydroaskorbinowy). Przecietna zawartos¢ witaminy C wynosi okoto 20mg
w 100g porcji ziemniakéw. Zmienia sie ona jednak w bardzo szerokim zakresie od
10 do ponad 50 mg i zalezna jest od odmiany oraz warunkdw uprawy. Ziemniaki
mtode zawierajg wiecej witaminy C niz bulwy dojrzate. Zmniejsza sie jej zawartosc
takze po przechowywaniu ziemniakdéw. Spozycie 200 gramowej porcji ziemniakdw
pokrywa w 30%-50% dzienne zapotrzebowanie naszego organizmu na witamine C.
Oprécz witaminy C ziemniaki zawierajg w swym sktadzie takze witamine B1(tiami-
ne) w ilosci okoto 0,1 mg, B2 (ryboflawing) - 0,07mg, B6 (pirydoksyne) - 0,25mg,
witamine PP (niacyne) - 1mg, kwas pantotenowy - 0,25mg, kwas foliowy - 0,04mg,
witamine E (tokoferol) - 0,1mg oraz witamine, K (filochinon) w ilosci 0,06mg na
100g Swiezej masy.

Ziemniaki zawieraja takze niewielkie ilosci lipidow, bo okoto 0,1%, ale o bardzo wy-
sokiej wartosci, poniewaz wiekszosc stanowig kwasy ttuszczowe nienasycone jak kwas
linolowy i linolenowy. W bulwach brak jest natomiast witaminy A, ale obecne s3 za to
karotenoidy.

Bulwy ziemniaka zawierajg okoto 2% biatka ogdtem, w ktdérym biatko wtasciwe
stanowi okoto 25%, a pozostata ilos¢ stanowig wolne aminokwasy. Taka zawartos$¢
biatka w potgczeniu z wielkoscig plonu bulw stawia ziemniaka tuz obok soi, gdy
chodzi o plon biatka mozliwy do uzyskania z jednostki powierzchni. Wartos¢ biolo-
giczna biatka ziemniaka jest poréwnywalna z biatkiem soi i tylko nieznacznie uste-
puje biatku jaja kurzego, ktdre uznawane jest za standard zywieniowy. Biatko ziem-
niaka jest bogate w aminokwasy egzogenne, wiec te, ktérych organizm ludzki sam
nie moze syntetyzowac. S3 to leucyna, lizyna, fenyloalanina, treonina i metionina.
Spozywanie ziemniakoéw potgczone z jajkiem lub przetworami mlecznymi dostarcza
nam bardziej wartosciowego biatka niz spozywanie migsa, a przy tym o nizszej ka-
lorycznosci.

Zréownowazone systemy produkcji ziemniaka

W produkcji ziemniaka mozliwe jest stosowanie szeregu konwencjonalnych
0 réznym stopniu intensywnosci uprawy lub kilku certyfikowanych systeméw go-
spodarowania, ktére eliminowac beda w przysztosci obecnie stosowane systemy in-
tensywnego lub niskonaktadowego gospodarowania. Ziemniak moze byc i jest upra-
wiany w systemie konwencjonalnym ekstensywnym (niskonaktadowym), w systemie
konwencjonalnym srednio intensywnym i zblizonym do niego certyfikowanym sys-
temie Integrowanej Produkcji (IP), w certyfikowanym systemie ekologicznym oraz
w konwencjonalnym systemie intensywnym (wysokonaktadowym). Od 2014 roku we
wszystkich systemach produkcji (konwencjonalnych) obowigzuje stosowanie zasad
integrowanej ochrony roslin.
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Tabela 6. Stosowane systemy produkeji ziemniakow w Polsce w 2017 r.

System gospodarowania  Liczha gospodarstw (tys. Srednia wielkos¢ plantacii Powierzchnia uprawy
748 (ha) (tys. ha)

Niskonaktadowy 300 0,30 90,0

Srednio-naktadowy 45 2,45 110,3

Intensywny 9 13,20 118,8
Ekologiczny 4 0,55 2,2

Ogétem 358 0,90 321,3

Integrowana Produkcja jest syste- ®

mem, ktéry najbardziej powinien odpo-

wiadac¢ polskim rolnikom, a w praktyce

jest najmniej popularnym. Dzieje sie tak

za sprawa wymogow formalnych same- e — —
go procesu certyfikacji. Systemtenucho- INTEGROWANA PRODUKCJ
dzacy za najbardziej zréwnowazony

i najbardziej zblizony do stosowanego aktualnie systemu uprawy w $redniej wielkosci
gospodarstw w kraju, cechuje sie umiarkowanym poziomem nawozenia mineralnego
uzupetnianego stosowaniem nawozdw rolniczych, obowigzkowym stosowaniem ptodo-
zmianu oraz umiarkowang ochrong roslin wynikajaca z uwzglednienia progéw ekono-
micznej szkodliwosci wystepujacych agrofagow ziemniaka. Podstawg stosowania IP jest
wiasciwy dobdr odmian do warunkdw przyrodniczych srodowiska co w konsekwencji
generuje dos¢ dobra rentownosc¢ produkcji. System ten w przeciwienstwie do systemu
ekologicznego nie jest wspierany bezposrednio doptatami w ramach programow rolno-
-Srodowiskowych.

Ten system produkcji nadzorowany przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin i Na-
siennictwa powinien byc¢ tatwym do wprowadzenia przez wiekszo$¢ gospodarstw rol-
nych w kraju. Jest oparty na przestrzeganiu zasad Polskiego Kodeksu Dobrej Praktyki
Rolniczej oraz specjalnie opracowanych metodyk IP, w tym takze w uprawie ziemniaka.
Rolnik chcac uzyskac certyfikat IP,ziemniakow musi:

- ukonczy¢ kurs z zakresu IP,

- uzyskac certyfikat wydawany przez PIORIN,

- stosowac zasady zawarte w metodyce IP, w tym korzystanie z badanych sadzenia-

kow i wolnych od bakteriozy pierscieniowej ziemniaka (Cs),

- prowadzi¢ dziennik polowy stuzacy zarejestrowaniu wszystkich stosowanych za-

biegow agrotechnicznych w sezonie w uprawie ziemniaka,

- poddawac sie kontrolom sprawdzajacym.




Uprawa ziemniaka w ekologicznym systemie gospodaro-
wania jest niezwykle trudna i dlatego tez gospodarstwa eko-
logiczne stronig od uprawy tego gatunku. Podstawowymi
barierami s3: trudnosci w ochronie plantacji przed stonka
ziemniaczang oraz zarazg ziemniaka, mato skuteczna mecha-
niczna kontrola zachwaszczenia plantacji oraz niskie i czesto
wadliwe pod wzgledem standardéw rynkowych uzyskiwane plony bulw. Jako trudna
i pracochtonna uprawa ziemniaka jest wypierana z gospodarstw ekologicznych przez
inne gatunki roslin rolniczych lub ogrodniczych.

Ekologiczny system gospodarowania w przeciwienstwie do IP musi by¢ wprowadzo-
ny w catym gospodarstwie rolnym i nie dotyczy tylko wybranych gatunkdw roslin rolni-
czych uprawianych w danym gospodarstwie. Certyfikacja ekologicznego systemu oparta
jest na przepisach zawartych w Ustawie o rolnictwie ekologicznym.

W mysl prawa, gospodarstwa ekologiczne (takze uprawiajace ziemniaki) przecho-
dz3 2-letni okres przestawiania systemu konwencjonalnego na ekologiczny, uzysku-
ja certyfikat wydawany przez upowaznione jednostki certyfikujace, nie stosuja ge-
neralnie zadnych syntetycznych srodkow ochrony roslin ani nawozdéw syntetycznych.
Mozna stosowac tylko srodki pochodzenia organicznego lub biologiczne preparaty
dopuszczone odpowiednimi przepisami. Gospodarstwa ekologiczne powinny stoso-
wac bogaty ptodozmian, uprawia¢ miedzyplony i stosowac¢ nawozy organiczne lub
naturalne, aby zapewni dostepnos$¢ sktadnikdw pokarmowych w glebie. W uprawie
ziemniaka konieczne jest: stosowanie odmian o wysokich opornosciach na choroby
i szkodniki, podkietkowywanie zdrowych sadzeniakow, ale pochodzacych tez z go-
spodarstw ekologicznych, stosowanie intensywnej mechanicznej pielegnacji zwal-
czajacej chwasty i stosowanie profilaktyki przy zwalczaniu wielu choréb i szkodni-
kéw. Dopuszcza sie stosowanie w zwalczaniu agrofagéw preparatéw dozwolonych
w rolnictwie ekologicznym.

Gospodarstwa ekologiczne korzystajg z wyzszych niz gospodarstwa konwencjonal-
ne doptat bezposrednich z uwagi na to, ze uzyskuja mniejsze plony ziemniaka o okoto
30-40%. Sa to w PROW 2014-2020 doptaty rolno-srodowiskowo-klimatyczne, jakie
rolnik uzyskuje prowadzac w swym gospodarstwie produkcje ekologiczna. Ceny za
ekologiczne ziemniaki s3 najczesciej 2-3 krotnie wyzsze niz pochodzace z upraw in-
tegrowanych.

Duze gospodarstwa rolne produkujgce znaczace ilosci ziemniaka i zaopatrujace
duze sieci sklepowe na rynku catej UE lub jako surowiec dla przetworstwa spozyw-
czego moga poddac sie certyfikacji w systemach jakosci takich jak Global GAP lub
HACCP.

Global GAP stanowi potaczenie zasad Dobrej Praktyki Rolniczej, systemu HACCP oraz
integrowanych metod produkcji roslinnej. Wszystkie etapy produkcji podlegaja szcze-
gotowej kontroli (zmianowanie, nawozenie, nawadnianie, ochrona, higiena, zarzadza-
nie odpadami, zabezpieczenia socjalne pracownikow itp.) Sg juz w kraju gospodarstwa,
ktore uzyskaty certyfikat Global GAP i t3 drogg posiadaja przepustke do umieszczania
swych produktéw w wielu sieciach sklepowych catej UE.




Kierunki produkcji ziemniaka w Polsce

Rozdziat III

Przysztoscia profesjonalnej produkcji ziemniaka jest specjalizacja w okreslonych
kierunkach produkcji. Kazdy kierunek produkcji wymaga specyficznej technologii

uprawy.

Tabela 7. Kierunki produkcji ziemniakéw w Polsce w 2018 r.

Kierunek produkcji ziemniakow Pow. uprawy (tys. ha) Plon (t/ha) Zbiory (tys. ton)
Jadalne wczesne 13,5 25,0 338
Przetwérstwo spoz. 40,0 35,4 1416
Jadalne konfekcjon. 43,3 30,0 1299
Krochmalnictwo 29,0 30,0 870
Nasiennictwo 59 24,0 142
Wielokierunkowy 166,3 19,4 3227

Razem 298,0 24,6 7292

Zrddto: Szacunki IHAR-PIB na podstawie danych GUS

Wszystko po to, by uzyskac¢ pozadanej jakosci produkt o scisle okreslonych parame-
trach uzytkowych lub technologicznych.
Aktualnie w kraju wyodrebni¢ mozna nastepujace kierunki produkcji ziemniaka:

e uprawa ziemniaka jadalnego na wczesny zbior o bulwach z ocierajaca sie skorka

Celem tej uprawy jest uzyskanie wzglednie wysokiego plonu (okoto 20 t/ha) tzw.
~mtodych ziemniakéw” o niedojrzatej tuszczacej sie skorce w dos¢ krotkim okresie
od posadzenia (po 60-75 dniach). Jest to uprawa lokalizowana najczesciej w rejo-
nach o najkorzystniejszym, cieplejszym klimacie, wykorzystujaca odmiany o najszyb-
szym tempie kumulacji plonu. W agrotechnice tego kierunku produkcji wykorzystuje
sie w okresie wiosennym okrywy z agro witokniny zabezpieczajace rosliny ziemnia-
ka przed przymrozkami. Waznym elementem tej technologii jest podkietkowywa-
nie sadzeniakow (przyspieszenie rozwoju roslin), wtasciwa proporcja aplikowanych
sktadnikow pokarmowych (niski poziom nawozenia azotem - do 70kg/ha) oraz opty-
malna wielkos$¢ sadzeniakéw (bulwy wieksze) i zageszczona obsada roslin na jedno-
stce powierzchni. Zbior ,ziemniaka mtodego” pochodzacego z kraju rozpoczyna sie

z korncem maja i trwa przez czerwiec oraz lipiec.

euprawa ziemniaka na wczesny zbior o bulwach dojrzatych
Ten nowy kierunek produkcji ziemniakéw na wczesny zbiér wynika z potrzeb rynku
ziemniaka konfekcjonowanego, ktory potrzebuje bulw o dtuzszej trwatosci handlowej,
a wiec o dojrzatej skorce. Na plantacjach prowadzonych tak jak na wczesny zbior doko-
nuje sie desykacji tecin na 2 tygodnie przed planowanym zbiorem plonu i dzieki temu
uzyskujemy dojrzata skdrke na bulwach, a tym samym mozliwos¢ jednostkowego pako-

wania ziemniakdéw na zaopatrzenie sieci handlowych.




e uprawa ziemniaka jadalnego zbioru jesiennego

Jest to podstawowy, najbardziej rozpowszechniony kierunek produkcji ziemniaka
jadalnego w naszym kraju. Obejmuje produkcje tradycyjng ziemniaka prowadzong
w roznych systemach gospodarowania. Bogactwo wyboru odmian jadalnych ziemnia-
ka, ktére sg wpisane w KR, a takze coraz czestsze korzystanie z odmian wpisanych do
Katalogu CCA UE umozLliwia produkcje ziemniakow, jako warzywa pod wszelkie po-
trzeby konsumentéw (puree, satatki, galanteria spozywcza, gotowane z wody, pieczo-
ne itp.) zuzywanych od poczatku jesieni, poprzez cata zime, az do przysztych zbiorow
nastepnego roku. Wezszg specjalnoscia jest uprawa ziemniakdw jadalnych na duze
bulwy przeznaczone do pieczenia lub odwrotnie, produkcja matych bulw ziemniaka
tzw. ,baby potato” gotowanych w catosci i serwowanych, jako dodatek do mies czy ryb.

» uprawa ziemniaka jako surowca dla przetworstwa spozywczego

Ten kierunek produkcji stawia producentom bardzo wysokie wymagania jakosciowe
i uzytkowe (technologiczne) dla zbieranego plonu (na poziomie 35-50t/ha),a w technolo-
gii uprawy stosuje sie tylko wybrane odmiany najbardziej przydatne do produkgji frytek,
chipséw lub suszy ziemniaczanych. Produkcja frytek oparta jest na odmianach o wydtu-
zonym ksztatcie i podwyzszonej zawartosci suchej masy, a produkcja chipséw na odmia-
nach z bulwami okragtymi i takze podwyzszonej zawartosci suchej masy. Podstawowym
parametrem surowca w obu kierunkach przetwarzania jest niska zawarto$¢ cukrow redu-
kujacych, co zabezpiecza gotowy produkt przed przypalaniem podczas smazenia,a w kon-
sekwencji powodujac uzyskiwanie ztocistego koloru. Nieco starszym segmentem prze-
twdrstwa spozywczego jest w naszym kraju produkcja spozywczych suszy ziemniaczanych
w formie granulatu lub ptatkow. Waznymi elementami technologii uprawy ziemniaka na
cele spozywcze jest odpowiednia architektura tanu (szeroka rozstawa miedzyrzedzi), wta-
sciwe proporcje sktadnikdéw pokarmowych ze szczegolnym uwzglednieniem azotu i po-
tasu, nawadnianie plantacji niwelujace deficyt opaddw oraz stosowanie szczelnej wielo-
krotnie wykonywanej ochrony plantacji przed chorobami i szkodnikami ziemniaka. Dla
produkcji chipséw wazne jest doprowadzenie plantacji do wtasciwe]j wielkosci bulw (nie-
zbyt duze), co niekiedy powoduje konieczno$¢ stosowania desykacji plantacji i tym samym
obnizenie plonu ogdlnego bulw. Produkcja surowca na cele spozywcze jest najbardziej
skoncentrowana. Zajmuja sie nig specjalistyczne gospodarstwa rolne wspétpracujace
z zaktadami przetwdrczymi o duzej skali produkcji (najczesciej powyzej 50 ha ziemniaka
w gospodarstwie) posiadajace w wiekszosci przechowalnie. Bardzo waznym elementem
przetworstwa spozywczego ziemniaka jest jakos¢ surowca. Zaktady przetworstwa spozyw-
czego stawiajg wymagania, aby proces produkcji pozwalat na uzyskanie jak najwigkszej
wydajnosci produktu finalnego. W uproszczeniu zaktada sig, aby ze 100 kg ziemniaka uzy-
skac 30 kg chipsow lub 45,6 kg frytek. Skala produkcji surowca na cele przetworcze (frytki,
chipsy, susze spozywcze) oscyluje wokét 1,3 - 1,6 mln ton rocznie.

» uprawa ziemniaka dla przemystu skrobiowego oraz dla gorzelnictwa
Zasadniczg ideg tej technologii uprawy jest uzyskanie maksymalnego plonu skrobi
z jednostki powierzchni, a wszystkie stosowane zabiegi agrotechniczne w potaczeniu
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z wtasciwosciami odmian skrobiowych ziemniaka maja za zadanie podnie¢ zawartos¢
skrobi w bulwach i uzyskac¢ wysoki plon ogélny bulw na poziomie 35-60t/ha. Wielko$¢
i wyglad zewnetrzny bulw nie odgrywa w tym kierunku produkcji wiekszego znaczenia.
Zawartosc skrobi w bulwach ziemniaka odmian skrobiowych waha sie od 16% do po-
nad 23%. Plon skrobi z ha zalezny jest takze od poziomu plonowania, ale w korzystnych
warunkach waha sie od 6 ton do ponad 10 ton. Odmiany skrobiowe ziemniaka naleza
gtéwnie do grupy odmian pdzniejszych. Coraz czesciej hodowcy oferujg takze odmiany
skrobiowe srednio-wczesne, a nawet wczesne. Z kazdym rokiem nastepuje w kraju kon-
centracja produkcji surowca przeznaczonego dla krochmalnictwa.

e produkcja nasienna ziemniaka

W ramach tego kierunku mozna wyodrebnic¢ nastepujace technologie produkcji:

a) tradycyjna polowa produkcja kwalifikowanych sadzeniakdw ziemniaka. Cecha
tej technologii jest uzyskanie bardzo wysokiej zdrowotnosci bulw w zbieranym
plonie (ziemniaki wolne od chorob wirusowych i grzybowych) oraz uzyskanie
wysokiego wspoétczynnika rozmnozenia (bulwy drobne o srednicy 35-55mm).
Plantacje nasienne sg bardzo trudne w prowadzeniu, bardzo kosztowne i ob-
cigzone wysokim ryzykiem dyskwalifikacji przez stuzby fitosanitarne kraju. Mu-
szg byc izolowane przestrzennie i szczego6lnie chronione przed zawleczeniem
organizméw kwarantannowych z zewnatrz (np. nieuprawnione wchodzenie
na plantacje). Zbidér kwalifikowanego materiatu sadzeniakowego odbywa sie
dos$¢ wczesnie po uprzednim zniszczeniu tecin (przerwanie okresu wegeta-
cji celem uzyskania odpowiedniego kalibrazu bulw i zachowania ich wyso-
kiej zdrowotnosci. Polowa produkcja nasienna ziemniaka zlokalizowana jest
w kraju w najzdrowszych regionach. Sg to potnocne regiony oraz dawne rejony
tzw. zamkniete o najnizszej presji infekcyjnej mszyc - wektoréw choréb wiru-
sowych.

b) szklarniowa (pod ostonami) produkcja mini bulw ziemniaka prowadzona w obiek-
tach zamknietych, niedostepna dla obcych osob. W tej metodzie produkuje sie
materiaty bazowe do dalszych rozmnozen polowych.

c) laboratoryjna produkcja mikro bulw ziemniaka prowadzona w izolowanych, niedo-
stepnych dla 0séb trzecich zamknietych pomieszczeniach. Jest namnazanie mate-
riatu sadzeniakowego | etapu nasiennictwa ziemniaka.

Wymagania jakosciowe w réznych kierunkach produkcji ziemniaka

Na drodze od pola do stotu kazde ogniwo kreuje jako$¢ ziemniakéw. Zle funkcjonuija-
ce jedno ogniwo niszczy wysitek pozostatych. Powinni o tym pamietac rolnicy, handlow-
cy, przetwarcy i konsumenci. Wszystkie wiec ogniwa decydujg o zadowoleniu konsumen-
ta ziemniakow. Do ogniw o szczeg6lnym znaczeniu w ksztattowaniu jakosci ziemniaka
naleza:

» wtasciwy wybdr odmiany,

« warunki klimatyczne okresu wegetacji,

» warunki glebowe w ktdérych uprawiane sg ziemniaki,




» stosowany przez rolnikdw system gospodarowania, w ktorym produkowane sa
ziemniaki,

¢ stosowana agrotechnika,

« technologie uprawy dostosowane dla specjalistycznych kierunkéw uzytkowania
plonu,

* zbidr, przechowywanie i przygotowanie towaru do sprzedazy,

« system dystrybucji gotowego towaru,

* urzadzanie systemu sprzedazy detalicznej (stoisk w placowkach sklepowych,targo-

wiska i bazary, itp.),

« transfer wiedzy o produkcie - drodze od producenta do konsumenta,

» wtasciwe wykorzystanie zakupionych ziemniakow przez ich nabywcow.

Jakos¢ plonu ziemniaka w tym jakosc bulw jest pojeciem bardzo szerokim obej-
mujacym wiele parametréw decydujacych o wartosci uzytkowej w danym kierunku
uzytkowania zbiorow. Wartos¢ uzytkowa bulw ziemniaka oznacza zespot cech jako-
sciowych istotnych dla uzytkownikéw w tancuchu: rolnik-handlowiec-przetwdrca-
konsument.

Cechami jakosciowymi okreslajacymi wartosc uzytkowa ziemniaka w najszerszym zna-
czeniu sa:

e wyglad bulw (wielkosc¢ i ksztatt bulw, gtebokosc¢ oczek, regularnosc ksztattu, de-
formacje, typ skorki, choroby skorki, zazielenienia oraz wady migzszu jak rdzawa plami-
stos¢, pustowatose, utrata turgoru, itp.),

e parametry sensoryczne lub technologiczne (smak, typ kulinarny, ciemnienie migz-
Szu surowego i po ugotowaniu, ciemnienie produktéw smazonych, jednorodnosc¢ miaz-
szu, szklistosc, itp.),

e sktad chemiczny migzszu (zawartosc suchej masy, skrobi, cukrow ogdtem i reduku-
jacych, zawartos¢ witamin w tym szczegoélnie witaminy C, zawarto$¢ makro i mikroele-
mentdw, zawartos¢ antyutleniaczy, itp.),

» bezpieczenstwo zywieniowe lub paszowe (zawartos¢ glikoalkaloidow, azotynow,
azotandw, wystepowanie zgnilizn, zawartos$¢ innych substancji antyzywieniowych (np.
toksyn), pozostatosci srodkéw ochrony roslin, zawarto$¢ metali ciezkich, wystepowanie
w plonie bulw organizmdw szkodliwych w tym takze kwarantannowych i z tym zwigza-
ne bezpieczenstwo fitosanitarne.

Z oceng jakosci ziemniaka $cisle zwigzana jest przekazywana od producenta do na-
bywcy towaru informacja o procesie produkcji (uprawy, przechowywaniu), wtasnosciach
oferowanego produktu i jego wtasciwym zastosowaniu. Przekazanie nabywcy (klientowi)
wiedzy o mozliwym wykorzystaniu zakupionego przez niego towaru jest fundamentem
dla jego zadowolenia. Najlepsza odmiana jadalna nie bedzie nadawata do przetworstwa
skrobiowego i odwrotnie,odmiana skrobiowa nie zadowoli konsumentoéw ziemniaka ja-
dalnego. Przy odmianie jadalnej obowigzkowe jest takze przekazanie wiedzy dla jakich
celédw kulinarnych powinna ona byc¢ zastosowana.




Budowa marki polskiego ziemniaka [Neydsyat: @uNk

Zewnetrzne wady bulw ziemniaka

Parch zwykty Parch srebrzysty

Zazielenienia Zgnilizna mokra




Rozdziat 111

Deformacje spowodowane

Ospowatosc bulw przez Rh. solani

Wewnetrzne wady bulw ziemniaka

Uszkodzenia przez szkodniki glebowe Skietkowanie bulw

Rdzawa plamistos¢ Ciemna plamisto$¢ pouderzeniowa
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Pustowatosc migzszu Sucha zgnilizna

Kanaty dystrybucji i marketing

Aby w ramach marketingu promocja spozywania ziemniaka okazata sie skuteczna,
mozna zastosowac wiele metod transferu wiedzy. Wydaje sie, ze realnymi i efektywnymi
sposobami promocji moze byc:

a) wykonanie wielu profesjonalnych publikacji popularyzatorskich w réznego ro-
dzaju czasopismach o szerokim odbiorze czytelniczym dotyczacym szerzenia wie-
dzy o ziemniaku (jego walorach odzywczych, przepisach kulinarnych z udziatem
ziemniaka, o bogactwie odmian o roznym zastosowaniu, itp.),

b) udziat profesjonalistéw branzy w audycjach radiowych i telewizyjnych szerzacych
wiedze o ziemniaku jako cennym warzywie,

¢) organizacja konkurséw na najlepiej funkcjonujace stoiska sprzedazy ziemniakéw
lub jego przetwordw,

d) organizacja imprez regionalnych popularyzujacych ziemniaczane tradycje kulinar-
ne wsi a adresowanych do mieszkancow miast.

Aby moc przeprowadzi¢ szeroka akcje promocyjng potrzebne bedg okreslone $rodki
finansowe oraz zespot osob, ktére mogtyby sie w taka akcje wtaczyc¢. Warto dla polskiej
branzy ziemniaczanej to uczyni¢. Jednym ze Zrédet pozyskania funduszy jest Fundusz
Promocji Owocow i Warzyw. Zadowoleni moga by¢ i konsumenci i producenci ziemnia-
kéw a Polska w dalszym ciggu bedzie stata ziemniakiem.

Nadrzednym celem promocji ziemniaka powinno by¢ powstrzymanie tendencji spad-
kowych w spozyciu ziemniakdw w naszym kraju we wszystkich grupach spoteczenstwa
niezaleznie od statusu spotecznego i zasobnosci finansowych rodzin. Cel ten moze byc¢
osiagniety, jezeli profesjonalnie przekazemy wiedze o ziemniaku jak najszerszemu gro-
nu polskiego spoteczenstwa.

Dziatania promocyjne dotyczace ziemniaka w ramach Programu dla Polskiego Ziem-
niaka beda opierac sie m.in. na:

a) promowaniu ziemniakéw, w tym proekologicznych metod ich produkcji, a takze

znakow i systemdw jakosci dotyczacych tradycyjnych i wspotczesnych produktéw
ziemniaczanych;




b) zwiekszaniu dostepnosci do lokalnych i regionalnych producentéw ziemniaka wy-
sokiej jakosci, poprzez m.in. rozwdj strony internetowej i aplikacji mobilnej ,Pol-
ska Smakuje” w zakresie ziemniakow jako cennego warzywa o wielokierunkowym
wykorzystaniu;

c) promocji zasad prawidtowego odzywiania i informacji nt. wartosci odzywczych
ziemniakow, w tym ksztattowanie wsrdd dzieci i mtodziezy wtasciwych nawykow
zywieniowych poprzez m.in. warsztaty edukacyjne dla dzieci ,Lekcje zdrowia”,
warsztaty kulinarne dla mtodziezy ze szkoét oraz cykle kulinarne emitowane w te-
lewizji w oparciu o produkty o wysokiej jakosci, w tym ziemniaki;

d) budowaniu patriotyzmu konsumenckiego poprzez podkreslanie polskiego pocho-
dzenia ziemniakow wyrézniajacych sie wysoka jakoscig, niskim stopniem chemi-
zacji ich uprawy i specyficznymi warunkami klimatycznymi naszego kraju sprzyja-
jacymi ich uprawie.

Branza owocowo-warzywna dysponuje Funduszem Promocji Owocow i Warzyw

obejmujacym takze ziemniaki. Gkdwnym celem funduszu jest wspieranie marketingu,
wzrostu spozycia i promocji ziemniaka. Srodki funduszy promocji moga zosta¢ przezna-
czone na dziatania majace na celu informowanie o jakosci i zaletach ziemniakdw oraz
podejmowac dziatania majgce na celu promocje spozycia ziemniakdw jako cennego
i wszechstronnie uzywanego warzywa.




Dobor odmian ziemniaka do warunkéw srodowiskowych,
systemOw gospodarowania i kierunkow produkcji

Do gtownych elementow integrowanej produkcji nalezy umiejetne wykorzystanie
postepu biologicznego, a wiec wtasciwy dobor odmian do uprawy. Odmiany ziemniaka
réznig sie istotnie wartoscia agrotechniczng i uzytkowa. Podstawowym kryterium wy-
boru odmian jest ich wartosc uzytkowa. Producent ziemniakdéw moze uprawia¢ bowiem
tylko takie odmiany, ktére sa akceptowalne przez klienta na rynku. W przypadku ziem-
niaka jadalnego parametrami istotnymi przy wyborze s3:

- wyglad bulw, na ktory sktadaja sie: wielkos¢ i wyrownanie wielkosci bulw, gtebo-
kos¢ oczek, regularnosc ksztattu, typ skorki, wady skorki (porazenie parchem zwyktym
i srebrzystym, rizoktonioza, zazielenienia),

- parametry kulinarne: smakowitos¢, ciemnienie migzszu surowego i po ugotowaniu
oraz typ kulinarny miazszu,

- wystepowanie wad wewnetrznych migzszu (rdzawa plamisto$¢ migzszu, pustowa-
tos¢ migzszu, ciemna plamistosc po uderzeniowa).

Jak dokona¢ wyboru odmiany do uprawy?

Przy bardzo licznej i zréznicowanej podazy odmian, rolnicy uprawiajacy ziemniaki
powinni kierowac sie nastepujgcymi przestankami:

— jaki kierunek produkcji i uzytkowania zbiorédw jest prowadzony w gospodarstwie
(odmiany jadalne na wczesny zbior lub ze zbioru jesiennego, odmiany skrobiowe dla
krochmalnictwa, odmiany stanowigce surowiec dla przetwdrstwa spozywczego, produk-
Cja nasienna, uprawa na witasne potrzeby gospodarstwa),

- miejsce i termin sprzedazy zbiorow (targowiska, centra przechowalniczo-obrébcze,
mate sklepy,sieci sklepowe, przemyst krochmalniczy lub spozywczy, na cele eksportowe),

- jakie s3 wymagania potencjalnych kupujgcych lub hurtowych odbiorcéw naszego
towaru (kolor migzszu, typ kulinarny, ksztatt bulw,zawartosc skrobi, suchej masy, zawar-
tos¢ cukrow redukujacych, itp.),

- stosowany system gospodarowania w gospodarstwie (system konwencjonalny in-
tensywny lub ekstensywny, certyfikowany system ekologiczny, certyfikowany system In-
tegrowanej Produkcji lub inny certyfikowany system jakosci np. Global Gap),

- mozliwosci zakupu kwalifikowanych sadzeniakdéw poszczegdlnych odmian (z regu-
ty jest tak, ze ograniczone jest nasiennictwo najnowszych odmian),

- korzystanie z listy odmian zalecanych w poszczegolnych wojewodztwach sporza-
dzanych w ramach PDO przez COBORU. (niestety, listy te prawie nie obejmujg odmian
z Katalogu CCA UE). Listy takie sg dostepne w sieci ODR-6w lub w siedzibach wiekszosci
gmin.

Odmiany ziemniaka wpisane przez COBORU do Krajowego Rejestru

W biezacym 2020 roku Krajowy Rejestr (KR) odmian ziemniaka liczy tgcznie wraz
z odmianami zagranicznymi 108 genotypow z czego jest 72 polskiej hodowli (tacznie
z odmianami regionalnymi),a 36 odmian zagranicznych.



Tabela 8. 0dmiany z Krajowego Rejestru 2020 roku z podzialem na odmiany polskie;j i zagranicznej hodowli oraz
wedtug grup wezesnosci (bez odmian regionalnych)

b. wczesne Irys, Denar, Lord, Justa, Mitek, Impresja, Pogo- | Fresco, Impala, Berber, Ingrid, Riviera,
ria, Tacja, Tonacja, Surmia, Werbena Viviana
wczesne Bila, Owacja, Aruba, Michalina, Gwiazda, Latona, Vineta, Augusta, Carrera, Lady
Ignacy, Bohun, Magnolia, Lawenda, Ismena, Claire, Amora, Innovator, Bellarosa,
Stokrotka, Hetman, Longina, Cedron* Altesse, Madelaine, Lady Rosetta,
Partner
$rednio-wczesne Irga, Cekin, Tajfun, Finezja, Jurek, Oberon, Sante, Ditta, Satina, Folva, Asterix,

Bojar, Laskara, Malaga, Mazur, Aldona, Lech, | Victoria, Dali, Orchestra, Sagitta, Hono-
Irmina, Jurek, Astana, Gardena, Mila, Harpun, rata, Jurata, VR 808, Manitou, Zuzanna
Glada, Kuba, Rumpel, Pasat, Szyper, Jublilat,
Kaszub, Boryna, Mieszko, Widawa, Torpeda,

Kotwica
Srednio-pozne Bryza, Ikar, Pasja Pom., Hinga, Jasia, Skawa, Fianna, Jelly Eurostar, Kuras
| péZne Rudawa, Slgza, Inwestor, Pokusa, Amarant

*Kursywa i podkresleniem oznaczono odmiany skrobiowe

Szczegdtowe informacje o wartosci uzytkowej i agrotechnicznej wszystkich odmian (pol-
skich i zagranicznych, w tym: jadalnych i skrobiowych) wpisanych do KR z 2020 roku i waz-
niejszych odmian z katalogu CCA UE mozna znalez¢ na stronie: pw.ihar.edu.pl/wp-content/
uploads/2020/10/Charakterystyka-2020.pdf . Oddziat IHAR - PIB w Jadwisinie prowadzi
corocznie badania nad odmianami ziemniaka okres$lajac dla nich wymagania wodne, nawo-
zowe i glebowe, tolerancje na wystepujace stresy klimatyczne oraz przechowalnosc¢ (okres
spoczynku bulw, straty przechowalnicze, itp. Z cech uzytkowych oceniana jest wielkos¢ plo-
nu, struktura wielkosci bulw, plennos¢, udziat plonu handlowego w plonie ogélnym, zawar-
tos¢ suchej masy i skrobi, przydatnosc do przetworstwa spozywczego i przemystowego.

Oferta odmian wpisanych do Katalogu CCA UE

Bardzo trudno jest precyzyjnie okreslic, ile odmian ziemniaka z katalogu UE jest
uprawianych w naszym kraju. W produkcji nasiennej 2019 roku PIORIN wykazat 113
takich odmian. Import kwalifikowanych sadzeniakéw do Polski obejmuje takze odmiany
z Katalogu UE. Sa to najczesciej odmiany jadalne oraz przeznaczone dla przetworstwa
spozywczego i do konfekcjonowania. Powierzchnia nasienna odmian ziemniaka z Ka-
talogu CCA UE wynosita w ubiegtym roku az ponad 3tys. ha, czyli ponad 44% ogolnej
krajowej powierzchni nasiennej wynoszacej 6779 ha. Wiedza o odmianach ziemniaka
z katalogu UE pochodzi tylko od firm nasiennych i nie jest weryfikowana w naszych wa-
runkach klimatycznych przez COBORU. W ostatnich latach, wychodzac naprzeciw postu-
latom producentoéw ziemniaka, rozpoczeto w Jadwisinie ocene tych odmian pod katem
ich wartosci agrotechnicznej i uzytkowej. Z uzyskanych danych wynika, ze odmiany te
posiadajg dobra morfologie bulw (regularny ksztatt, gtadka skdrka), ale s3 mniej od-
porne (od polskich odmian) na choroby wirusowe i grzybowe okresu wegetacji i mniej
tolerancyjne na stresy srodowiskowe.



Sposréd wszystkich odmian z Katalogu CCA UE bedacych w krajowym nasien-
nictwie na wiekszg uwage i znaczenie zastuguja: Agata, Albatros, Anuschka, Arrow,
Brooke, Catania, Colomba, Constance, David, Donald, Eurostarch, Excellency, Fontane,
Gala, Hermes, Laperla, Lilly, Ludmilla, Marabel, Markies, Melody, Omega, Pirol, Queen
Anna, Red Ledy, Red Fantasy, Red Sonia, Ricarda, Smiths Comet, Taurus, Tomensa czy
Verdi. Wiecej informacji o tych odmianach mozna znalez¢ na stronie internetowe;j
IHAR PIB.

Regionalna popularnos¢ odmian ziemniaka

Waznym wskaznikiem pomocnym przy wyborze odmian do uprawy w gospodar-
stwie jest ich obecna popularnos¢ w produkcji towarowej w poszczegolnych woje-
wodztwach. Jesli odmiana jest bardzo popularna to znaczy, ze jest zweryfikowana
przez powszechng praktyke i cieszy sie akceptacja kupujacych. Do takich odmian
nalezy dostownie kilkanascie odmian z réznym ich udziatem w poszczegdlnych wo-
jewodztwach.

Tabela 9. Popularno$é uprawianych odmian ziemniaka w Polsce w 2019 wedtug wojewddztw.

dolno$laskie 61 Vineta, Denar, Jelly, Lord, Satina
kujawsko-pomorskie 70 Denar, Lord, Gala, Vineta, Tajfun
lubelskie 60 Vineta, Bellarosa, Denar, Tajfun, Irga
lubuskie 36 Vineta, Denar, Bryza, Lord, Satina
tadzkie 38 Denar, Tajfun, Vineta, Lord, Bellarosa
matopolskie 27 Lord, Vineta, Tajfun, Denar, Bellarosa
mazowieckie 74 Irga, Tajfun, Vineta, Lord, Denar
opolskie 12 Bellarosa, Gala, Vineta, Innovator
podkarpackie 34 Bellarosa, Jelly, Vineta, Lord, Denar
podlaskie 33 Irga, Vineta, Irys, Kuba, Catania
pomorskie 32 Vineta, Denar, Lord, Satina, Gwiazda
$laskie 32 Vineta, Bellarosa, Gala, Tajfun, Jelly
Swietokrzyskie 28 Lord, Bellarosa, Tajfun, Vineta, Satina
Warminsko-mazurskie 61 Irga, Vineta, Denar, Bryza, Tajfun
wielkopolskie 105 Denar, Vineta, Lord, Satina, Bryza
zachodniopomorskie 24 Vineta, Ludmilla, Lilly, Gala, Denar




O popularnosci poszczegdlnych odmian na polskim rynku $wiadczy posrednio ich
udziat w nasiennictwie. Najpopularniejszymi odmianami jadalnymi s3: Vineta, Denar,
Lord, Tajfun, a takze w dalszej kolejnosci Irga.

Odmiany hodowli zagranicznych dominuja w zestawie dla przetworstwa spozywcze-
go. Do produkcji frytek najczesciej uzywa sie odmiany Innovator, a w produkcji chipsow
odmiany Lady Rosetta i VR 808.

W produkcji towarowej ziemniaka jadalnego wazna jest popularnos¢ odmian
w poszczegdlnych segmentach rynkowych. Inny zestaw odmian jadalnych wystepuje
w sprzedazy targowiskowej, a inne odmiany zdominowaty w kraju sprzedaz ziem-
niakdw w sieciach handlowych. Na targowiskach dominuja odmiany polskiej ho-
dowli, a w sklepach odmiany zagraniczne. Warto na to zwroci¢ uwage. Na targowi-
skach sprzedaje sie ziemniaki odmian znanych i preferowanych przez konsumentéw,
a w sklepach przede wszystkim odmiany o tadnym wygladzie bulw po ich umyciu
i zapakowaniu.

Na targowiskach Warszawy, Siedlec, Kielc, Lubelszczyzny i Podlasia wsréd od-
mian jadalnych poszukiwane sg czesto odmiany o biatym migzszu, a wiec: Irga,
Irys, Gustaw, Innovator, a takze Laperla, Catania, Ludmilla, Sifra czy Ricarda. Wséréd
odmian o zéttym migzszu poszukiwane sa: Vineta, Denar, Lord, Tajfun czy Owacja,
Bellarosa, Bryza i Gwiazda. Do sieci sklepowych wieksi producenci ziemniaka po-
winni zainteresowac sie odmianami o tadnym wygladzie bulw takich jak: Agata,
Constance, Melody, Gala, Colomba, Jazzy, Lord, Lilly, Vineta czy Tajfun, a takze kilko-
ma odmianami o czerwonej skdrce: Oberon, Red Sonia czy Ricarda. Dla ziemniaka
jadalnego bardzo wazny jest takze smak, chociaz tu konsumenci maja rézne teorie
i poglady.

Nalezy odnotowac takze pewna nowosc¢ w biezacym sezonie w rejestracji odmian
w Polsce. Po raz pierwszy zostaty ustanowione i zatwierdzone przez MRiRW odmiany
ziemniaka o statusie regionalnym (na wzér innych gatunkdw roslin). Rolnik podejmu-
jac sie uprawy odmian regionalnych ziemniaka, musi sam dokona¢ wyboru w oparciu
0 wymagania rynku oraz kalkulacje ekonomiczna. Jednoczesnie nalezy zwroci¢ uwage,
ze czesS¢ odmian byta skreslona z KR. Zostaty one wyparte przez nowo wyhodowane
odmiany, ktore przewyzszaty starsze genotypy parametrami liczgcymi sie na wspotcze-
snym rynku.

Typy kulinarne i uzytkowe odmian jadalnych

Wyrdézniamy 4 zasadnicze typy kulinarne (uzytkowe) ziemniakdw jadalnych A, B,
Ci D oraz typy posrednie np. AB, BC, CD, AB-B, B-B(, itd... Kazda odmiana jadalna
zakwalifikowana jest do danego typu kulinarnego i w ten sposéb konsument moze
wiedzie¢ o najlepszym sposobie wykorzystania danej odmiany. Zakwalifikowanie
odmiany do typu oparte jest gtdwnie o zawartosci suchej masy lub skrobi w bul-
wach.

Odmiany o niskiej zawartosci suchej masy, o zwieztym migzszu, nie rozgotowujace
sie,o wilgotnej i delikatnej strukturze ziaren skrobi nalezg do typu kulinarnego satatko-
wego A oraz zblizonego AB.



Typ kulinarny A

Ten typ nadaje sig na safatki, poniewaz bulwy dajg sig kroi¢ oraz stuzg jako dodatek do dan w formie ugotowanych
bulw w cafosci, preferowany jest przez wielu takze na placki ziemniaczane ze wzgledu na ich delikatno$¢. Dosko-
nale nadajg sie do przygotowania bulw w tupinach. Ze wzgledu na nieduzg zawarto$¢ skrobi, stabo sie rumienig
podczas podsmazania i smazenia w gtebokim ttuszczu.

Tabela 10. TYPY KULINARNE ODMIAN ZIEMNIAKA

SALATKOWY (A)
Agata, Almera, Agria, Aruba, Astana, Asterix, Agnes, Aldona, Amora, Augusta,
Altesse, Annabelle, Antonia, Augusta, Bellarosa, Bellini, Belmonda, Destiny, Bojar, Bryza, Cekin,
Anuschka, Arielle, Arrow, Arizona, Berber, Bila, Bogatka, Bohun, Courage, Courlan, Etiuda, Etola,
Belana, Bernina, Cecile, Constance, = Bondeville, Catania, Carrera, Cyprian, Eurostar, Ewelina, Fianna ,
Dali, Denar, Ditta, Erika, Esmee, Concordia, Folva, Fresco, Gardena, Fontane, Finezja, Gawin, Gracja,
Hetman, Hubal, Impala, Impresja, Gwiazda, Ignacy, Ingrid, Irga, Irys, Gustaw, Honorata, Innovator,
Krasa, Lord, Madelaine, Mariska, Ismena, Jelly, Julinka, Latona, Jurata, Jurek, Justa, Jutrzenka,
Mozart, Musica, Nicola, Oberon, Lavinia, Laperla, Lawenda, Lech, Lilly, Lady Claire, Lady Florina,
Orchestra, Otolia, Pogoria, Ranomi, Liliana, Madeira, Manitou, Michalina, Laskara, Legenda, Magnolia,
Riviera, Rosagold, Tacja, Vineta, Natascha, Oman, Raja, Red Lady, Malaga, Marlen, Markies, Mazur,
Viviana, Zenia Red Fantasy, Ramos, Roko, Rosalind, ~ Melody, Mitek, Miranda, Mondial,
Roxana, Sagitta, Sante, Satina, Stasia, ~ Owacja, Tajfun, Tetyda, Veronie,
Syrena, Tonacja, Victoria, Zagtoba VR 808

Okreslany jest jako ogdlnie uzytkowy obejmuje odmiany o dos¢ zwieztej konsystenciji migzszu, lekko maczystym
i lekko wilgotnym, do$¢ delikatnej strukturze ziaren skrobi, ktdrych powierzchnia bulw po ugotowaniu jest lekko
spekana i z matg skfonnos$cig do rozgotowywania sie. Tego typu odmiany nadaja sie do bezposredniego spozycia
jako dodatek do dan w formie gotowanych bulw w cafo$ci, a takze do sporzadzania zup i do sporzadzania natural-
nego puree (bulwy gniecione). Doskonale nadaja sig do potraw z sosami. Majg najwigksze zastosowanie w kuchni
i 53 najbardziej uniwersalne. Poniewaz zawierajg 14-16% skrobi, tadnie sig rumienig podczas smazenia i sg najlep-
szym surowcem do wyrobu frytek, smazonych ziemniakdw, plackow i babek ziemniaczanych

Maczysty dotyczy odmian o dos$¢ duzej zawartosci suchej masy i skrobi, ktorej struktura ziaren jest nieco
szorstka, migzsz jest nieco suchy, maczysty a po ugotowaniu powierzchnia bulw jest Srednio spekana o duzej
sktonno$ci do rozgotowywania sie. Odmiany typu C najlepiej nadajg sie na puree, a takze do pieczenia i spo-
rzadzania wyrobow garmazeryjnych z udziatem ziemniaka. Odmiany tego typu sg z reguty wyjatkowo aroma-

tyczne. Majq takze zastosowanie w niektorych typach zup jako zageszczacze i w kremach oraz jako dodatek do
wypieku ciast, paczkow, itp.

Typ kulinarny D okreslany jako bardzo maczysty nie ma wiekszego zastosowania
w bezposrednim spozyciu ziemniakéw jadalnych ze wzgledu na zbyt suchy i szorstki
migzsz, catkowicie sie rozgotowujacy.

Dla czytelnej sprzedazy odmian ziemniakoéw jadalnych o r6znym typie kulinarnym
warto ujednolici¢ kolorystyke opakowan (zielen - typ satatkowego A, czerwien - typ B,
a niebieski - typu C).

Waznymi parametrami decydujacymi o bezpieczenstwie zywieniowym ziemniakow
s3: zroznicowana sktonnos$¢ odmian do kumulacji azotanow w bulwach, pozostatosci
srodkow ochrony roslin oraz zawartos$¢ glikoalkaloiddw.



Wiekszo$¢ wyzej wymienionych parametrow uzytkowych jest determinowana tylko
genetycznie, a niektére modyfikowane s3 takze przez stosowang agrotechnike i srodo-
wisko przyrodnicze.

Przemyst przetworczy (spozywczy i skrobiowy) dodatkowo okresla wymagania tech-
nologiczne dla odmian. S3 to takie parametry jak: zawartos$¢ suchej masy i skrobi, po-
ziom cukréw redukujacych i sumy cukréw, wielkosc i ksztatt bulw itp.

Rolnika - producenta ziemniakdw interesuje, oprécz powyzszych wymagan jakoscio-
wych takze wartos¢ agrotechniczna odmian. Ma ona kluczowe znaczenie wtasnie przy
stosowaniu integrowanej ochronie roslin.

Warto$¢ agrotechniczng odmian okresla bowiem stopien trudnosci jej produkcji
(uprawy i przechowywania). Do parametréow okreslajacych wartosc agrotechniczng na-
leza:

- odpornos$¢ odmian na zaraze ziemniaka (lisci i bulw),

- odpornos$¢ odmian na choroby wirusowe (szczegdlnie na wirusa Y i wirusa L),

- odpornos$¢ odmian na czarng ndzke, fomoze, suchg i mokra zgnilizne,

- odpornos¢ bulw na porazenie parchem zwyktym i parchem srebrzystym oraz rizok-

tonioze,

- odpornos$¢ odmian na matwika ziemniaczanego i matwika agresywnego,

- odpornosc bulw na uszkodzenia mechaniczne i powstawanie ciemnej plamistosci

migzszu,

trwatos¢ przechowalnicza bulw.

W integrowanej ochronie najcenniejsze sg odmiany o najwyzszej odpornosci na cho-
roby i szkodniki. Najczesciej odpornosc okresla sie w skali 1 do 9° gdzie 9° jest wartoscia
najbardziej pozadana. Dodatkowo nalezy takze uwzgledni¢ w integrowanej ochronie
inne cechy agrotechniczne jak:

- wymagania wodne odmian,

- wymagania nawozowe odmian oraz sktonnosc¢ do kumulacji azotanow,

- wymagania glebowe odmian.

Charakterystyke Krajowego Rejestru Odmian Ziemniaka, na podstawie ktdrej moz-
na dokonac optymalnego doboru odmian do uprawy w danych warunkach glebowych
w systemie integrowanej ochrony opracowano w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro-
slin - PIB Oddziat w Jadwisinie.
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Zasady profesjonalnej agrotechniki ziemniaka

Profesjonalna uprawa ziemniaka oparta od 2014 roku na systemie integrowane;j
ochrony polega na zabezpieczeniu upraw ziemniaka przed organizmami szkodliwymi,
z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegolnie metod nie chemicznych,
w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi,zwierzat oraz srodowiska. Zapo-
bieganie wystepowaniu organizmow szkodliwych lub minimalizowanie ich negatywne-
go wptywu na rosliny ziemniaka mozna osiaggnac lub je wspiera¢ miedzy innymi przez:

» wtasciwe nastepstwo uprawianych gatunkdw roslin uprawnych z udziatem ziem-
niaka w gospodarstwie rolnym;

« rodzaj i wysoka kulture gleby;

» podwyzszong odpornos¢ uprawianych odmian na choroby i szkodniki;

» stosowanie zdrowych sadzeniakéw i optymalne ich sadzenie (termin);

» optymalne nawozenie doglebowe oraz nalistne odzywianie roslin podczas wege-
tacji;

» wtasciwie uksztattowana architekture tanu (obsada roslin: gestos¢ i rozstawa re-
dlin);

« staranng, mechaniczna pielegnacje plantacji (obredlanie i profilowanie redlin) po-
tgczong ze stosowaniem herbicydow;

« eliminowanie ewentualnej suszy glebowej przez nawadnianie plantacji;

* biologiczng lub chemiczna ochrone roslin wynikajaca z prowadzonego monito-
ringu rozprzestrzeniania sie choréb i szkodnikdéw wraz z systemem wspomagania
decyzji z uwzglednieniem progdw ekonomicznej szkodliwosci agrofagow;

» odpowiednio wczesne przygotowanie plantacji do zbioru;

« optymalny termin i wtasciwa technika zbioru.

Aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie organizmow szkodliwych, nalezy stosowac
ochrone i stwarzac¢ warunki do wystepowania waznych organizmoéw pozytecznych, np.
poprzez odpowiednie metody ochrony roslin lub wykorzystywanie ekologicznych ostoi
w miejscu produkcji i poza nim.

Na podstawie wynikow dziatan monitorujacych profesjonalny uzytkownik musi zde-
cydowag, czy, kiedy i jakie metody stosowac dla ochrony roslin. Podstawowymi czyn-
nikami wptywajacymi na podejmowanie decyzji s, oparte na solidnych podstawach
naukowych progi szkodliwosci wystepowania organizmow szkodliwych. Jesli jest to wy-
konalne, przed zabiegiem ochrony roslin nalezy wzig¢ pod uwage wartosci progéw szko-
dliwosci dla danego regionu, konkretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkow
pogodowych. Ograniczajac zuzycie pestycydow, przedktadac nalezy zrbwnowazone me-
tody biologiczne oraz fizyczne, jezeli zapewniaja one zadowalajgca ochrone przed orga-
nizmami szkodliwymi. Stosowane srodki ochrony roslin muszg byc jak najbardziej ukie-
runkowane na osiaggniecie danego celu i powodowac jak najmniej skutkéw ubocznych
dla zdrowia ludzi i organizmdw nie bedacych celem zwalczania, a takze dla srodowiska.
Rolnik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycyddw i inne formy inter-
wencji do niezbednego minimum. Mozna to osiagnac¢ przez np. zredukowanie dawek,
ograniczenie liczby wykonywanych zabiegow lub stosowanie dawek dzielonych, biorgc




jednak pod uwage to, czy mozna zaakceptowac dany poziom zagrozenia roslin i czy in-
terwencje te nie zwiekszaja ryzyka rozwoju odpornosci organizmow szkodliwych. Jesli
wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany preparat, a nasilenie wy-
stepowania organizmow szkodliwych wymaga wielokrotnego stosowania pestycydow
w danej uprawie, nalezy zastosowac dostepne strategie przeciwdziatajace rozwojowi
odpornosci. Moze to obejmowac stosowanie roznych substancji aktywnych zawartych
w pestycydach o réznych mechanizmach dziatania.

Rolnik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod ochrony ro-
slin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycyddw oraz prowadzic¢ dziatania
monitorujace wystepowanie organizmow szkodliwych. Decyzje o wykonaniu zabiegow
ochrony roslin powinny by¢ podejmowane w oparciu o0 monitoring wystepowania orga-
nizmow szkodliwych z uwzglednieniem ekonomicznej szkodliwosci. Wybierajac srodki
ochrony roslin, nalezy bra¢ pod uwage ich selektywnos¢.

Stanowisko w zmianowaniu

Ptodozmian obok wielu innych funkcji (ekonomiczna, fitosanitarna, ograniczajaca
zachwaszczenie) musi spetnia¢ w integrowanej ochronie podstawowa role jaka jest za-
pewnienie trwatej zyznosci gleby, ktora bedzie gwarantowac zdrowe rosliny oraz wyso-
kie i dobrej jakosci plony.

Najlepszymi przedplonami dla uprawy ziemniaka sg rosliny strgczkowe i bobowate
z trawami, a w dalszej kolejnosci zboza wysiewane w mieszance z roslinami straczko-
wymi,zboza po zbiorze ktdrych stosuje sie miedzyplony najlepiej jako rosliny bobowate
lub facelie czy gorczyce.

Dopuszczalny udziat ziemniaka w strukturze zasiewOw wyznaczajg wysokie wy-
magania fitosanitarne tej rosliny. Zwigzane jest to z niebezpieczenstwem wystepo-
wania szeregu chorob pochodzenia bakteryjnego i grzybowego, ktére ulegaja nasi-
leniu w przypadku czestego nastepstwa po sobie. Poza chorobami, spadki plonu s3
powodowane takze jednostronnym wyczerpaniem sktadnikéw pokarmowych z gleby
i nagromadzeniem sie toksycznych zwigzkdw wydzielanych przez rosline.

Dopuszczalny udziat ziemniaka w zmianowaniu w systemie integrowanej ochrony
nie powinien przekraczac 20-25%.

Ziemniak, obok kukurydzy, nalezy do roslin, ktére najbardziej zubozaja glebe z sub-
stancji organicznej. Zbyt duzy jego udziat, poza czynnikami fitosanitarnymi, moze powo-
dowac trudnosci w bilansie prochnicy i sktadnikow pokarmowych w glebie.

Jesienna i wiosenna uprawa roli

Celem pozniwnych i jesiennych zabiegow uprawowych jest doprowadzenie gleby do
wysokiej sprawnosci i kultury, zniszczenie chwastéw roztogowych - szczeg6lnie perzu
- wniesienie i rGwnomierne rozmieszczenie nawozow mineralnych (P i K) i organicz-
nych. Ziemniak wymaga gleb starannie doprawionych i odchwaszczonych. Dlatego tez
w uprawie pozniwnej nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na wyeliminowanie chwastow
najbardziej uporczywych, do ktdrych ciggle jeszcze nalezy perz wtasciwy. Na polach czy-
stych - wolnych od perzu - stosujemy klasyczne zabiegi, na ktore sktada sie podorywka
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i zabiegi pielegnacyjne, ktére maja za zadanie zniszczenie rozwijajacych sie chwastow,
aby nie dopuscic¢ do wydania nasion.

Wiosenne zabiegi uprawowe nalezy rozpoczg¢ mozliwie wczesnie. Zalecana w tym
okresie wtoka lub brona przerywa parowanie, przyspiesza ogrzanie gleby i pobudza na-
siona chwastdéw do kietkowania. Zabiegi uprawowe wykonywane na wiosne powinny
zapewnic: zabezpieczenie i ograniczenie strat wody pochodzacej z zapasow zimowych,
przyspieszy¢ ogrzanie gleby dla wykonania wczesnego sadzenia, zniszczy¢ kietkujace
chwasty, wniesienie i doktadne wymieszanie z glebg nawozdw azotowych oraz przygo-
towac jednorodng spulchniong warstwe roli, aby wytworzy¢ warstwe nosng dla pracy
sadzarek.

Nawozenie

Potrzeby pokarmowe ziemniaka sg do$¢ wysokie, stad koniecznos¢ stosowania nawo-
zOw organicznych i uzupetniania sktadnikédw pokarmowych nawozeniem mineralnym.
Podstawa stosowania nawozenia doglebowego jest przeprowadzanie co 4 lata badania
stanu zasobnosci gleb w gospodarstwie w sktadniki pokarmowe.

Tabela 11. Potrzeby pokarmowe roslin ziemniaka na 1 tong plonu

Skiadnik pokarmowy Na wyprodukowanie 1 tony bulw potrzeba:
Potas (K) 7,0kg
Azot (N) 5,0kg

Wapn (Ca) 0,8kg
Fosfor (P) 0,7kg
Magnez (Mg) 0,4kg
Zelazo (Fe) 43,09
Mangan (Mn) 7,79
Cynk (Zn0 7,5¢
Bor (B) 2,79
Miedz (Cu) 2,29
Molibden (Mo) 0,19

Zgodnie z ustawa o nawozach i nawozeniu obornik, gnojowka i gnojowica zaliczane
sg do nawozdw naturalnych, kompost jest nawozem organicznym, natomiast stoma i na-
wozy zielone nie s3 w ogdle zaliczane do nawozow. Majac jednak na uwadze, ze gtow-
nym celem wszystkich podanych wyzej nawozow jest wzbogacenie gleby w prochnice
i sktadniki pokarmowe, przyjeto nazywac je nawozami organicznymi.

Obornik stanowi zrodto wszystkich makro i mikroelementéw dla roslin, poprawia
wiasciwosci gleby i przyczynia sie do lepszego wykorzystania i wyzszej efektywnosci




nawozow mineralnych. Wraz z dawka 30 t/ha obornika wprowadza sie do gleby: 150kg
azotu (N), 90kg fosforu, 180kg potasu, 150kg wapnia, 60kg magnezu oraz 150g boru,
120g miedzi, 220g manganu, 195g cynku, 12g kobaltu i sladowe ilosci innych mikroele-
mentow. Wykorzystanie przez ziemniaki sktadnikow z obornika w pierwszym roku moze
wynies¢ do 50%, z czego azotu do 30%, czyli okoto 45kg, do 30% fosforu, czyli okoto
30kg i do 50% potasu, co stanowi okoto 90kg. W uprawie ziemniakdéw obornik moz-
na stosowac jesienig lub wiosng. Wiadomo, ze wykorzystanie sktadnikéow pokarmowych
z obornika jest wieksze, gdy jest stosowany jesienia. Z drugiej jednak strony, jesienne
stosowanie obornika, szczegdélnie w warunkach gleb lzejszych oraz nadmiernych opa-
dow deszczu w okresie jesiennym i stabym przemarzaniu gleby w okresie zimy, stwarza
wieksze niebezpieczenstwo przenikania do wod gruntowych sktadnikéw nawozowych
uwalnianych w wyniku mineralizacji substancji organicznych.

Stoma roslin zbozowych moze by¢ dobrym nawozem organicznym pod warunkiem, ze
zostanierozdrobniona najlepiej na odcinki ponizej 10cmi przyorana natychmiast pozbio-
rze ziarna. W tym celu najlepiej jest zastosowac do zbioru ziarna kombajn zzamontowa-
nym rozdrabniaczem stomy i bezposrednio po zbiorze wykona¢ podorywke na gtebokosc
10-12cm. Wartos¢ nawozowa stomy przeznaczonej na przyoranie jest uzalezniona od
gatunku zboza. Wraz z dawka 5 t/ha stomy wprowadza sie do gleby okoto 25 kg/ha N,
15 kg/ha P,0, i 50 kg/ha K, 0.

Alternatywna forme nawozu organicznego stanowi¢ moze zielona masa roslin mie-
dzyplonowych. Godnym polecenia jest uprawa ziemniakéw po przyorywanych miedzy-
plonach scierniskowych, czyli wysiewanych po zbiorze roslin zbozowych i przyorywanych
jesienig tego samego roku. Oprdcz dostarczania zielonej masy, rosliny poplonowe chronia
glebe przed erozjg wodng i wietrzng, przyczyniajac sie rowniez do poprawy warunkow fi-
tosanitarnych w zmianowaniu roslin. Dodatkowa korzyscig z uprawy roslin poplonowych
jest jeszcze to, ze dzieki gteboko siegajacemu systemowi korzeniowemu jest mozliwe
przemieszczanie makro- i mikroelementow z gtebszych do wierzchnich warstw gleby.

W niektorych fazach rozwojowych roslin ziemniaka sktadniki pokarmowe sg pobiera-
ne szczegolnie intensywnie i nie zawsze tradycyjne nawozenie doglebowe gwarantuje
dostepnosc ich dla roslin. Uzasadnione jest w takim przypadku uzupetnianie sktadnikow
poprzez dokarmianie nalistne.

Oceny stanu odzywienia roslin ziemniaka na plantacji w okresie ich wegetacji moz-
na dokonac na podstawie wygladu roslin badz analizy sktadu chemicznego. W pierw-
szym przypadku oceny stanu odzywienia roslin dokonuje sie, poréwnujac rosliny
nawozone i nie nawozone na wydzielonym obszarze pola, co dotyczy najczesciej na-
wozenia azotem. Nalistne dokarmianie mocznikiem zaleca sie wykonywac 2-4 razy
w okresie wegetacji. Bardziej szczegdtowe zasady nawozenia plantacji ziemniaka moz-
na znalez¢ w Metodyce Integrowanej Produkcji ziemniaka.

Obecnie na rynku znajduje sie duzo wielosktadnikowych nawozéw nalistnych, w kto-
rych gtéwna czesc¢ stanowia schelatyzowane zwiazki zawierajgce dostepne dla roslin
mikroelementy. Nalistne dokarmianie nawozami wielosktadnikowymi zaleca sie wyko-
nywac 2-4 razy w okresie wegetacji, poczawszy od zwarcia roslin w miedzyrzedziach az
do formowania jagod.
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Przygotowanie sadzeniakéw i sadzenie

Podstawowym warunkiem uzyskania wysokich i stabilnych plonéw ziemniaka
w produkcji integrowanej jest stosowanie sadzeniakéw o wysokiej wartosci nasien-
nej. O wartosci tej decyduje przede wszystkim zdrowotnos¢, czyli stopien porazenia
bulw chorobami, z ktérych najwieksze znaczenia majg choroby wirusowe powodu-
jace degeneracje ziemniakdw (wyradzanie). Sadzeniaki o dobrej wartosci nasiennej
(materiaty kwalifikowane: klasa C, i C; pozyskujemy poprzez ich zakup w firmach
nasiennych).

Proponuje sie nastepujgce warianty stosowania sadzeniakdw:

a) obligatoryjny coroczny zakup kwaliflkowanego materiatu sadzeniakowego po-
siadajacego paszport w przypadku, gdy sadzeniaki s3 nowej odmiany jeszcze nie
uprawianej w gospodarstwie. Celem takiego rozwigzania jest poprawa zdrowotno-
Sci zaktadanych plantacji ziemniaka.

b) w przypadku stosowania sadzeniakdw z wtasnego rozmnozenia (odmiana byta juz
uprawiana w gospodarstwie w ubiegtych latach i byta zakupiona jako kwalifiko-
wana), mozna stosowac ja przez kolejny jeden rok, gdy odpornos¢ danej odmiany
na jeden z wiruséw Y i L miesci sie w granicach 2-5°, lub przez kolejne dwa lata,
gdy odpornos¢ na jeden z wirusow Y i L wynosi 6-7° lub przez kolejne 3 lata, gdy
ta odpornos¢ wynosi 8-9° w skali 1-9° (1° najnizsza odpornos¢, 9° - najwyzsza
odpornosc).

Partie ziemniakdéw sadzeniakow kwalifikowanych posiadajace paszport obligato-
ryjnie badane sg na obecnosc¢ organizmdw kwarantannowych i sg pod tym wzgledem
bezpieczne w stosowaniu. Ziemniaki - sadzeniaki niekwalifikowane (nie posiadajace
paszportu) powinny by¢ przed sadzeniem poddane badaniu wykrywajacemu obecnosc
organizmow kwarantannowych, w tym takze na Clavibacter sepedonicus

Jezeli w gospodarstwie uprawia sie ziemniaki na wczesny zbidr, niezbednym zabie-
giem jest podkietkowywanie sadzeniakow. W przypadku innych kierunkdw produkcji za-
leca sie pobudzanie bulw. Przed przystgpieniem do podkietkowywania, czy pobudzania
ziemniaki nalezy przebrac¢. Czynnos$¢ te wykonuje sie w celu usuniecia bulw z objawami
mokrej i suchej zgnilizny, ospowatosci bulw, zarazy ziemniaka oraz uszkodzen mecha-
nicznych.

Przy pobudzaniu dostep swiatta nie jest konieczny. Po 2-3 tygodniach pobudzania
sadzeniaki powinny mie¢ w zagtebieniach oczek kietki dtugosci 1-2 mm, nie wyrastajace
ponad zagtebienia. Przy takiej wielkosci kietkow nie ma obawy, ze ulegng one obtama-
niu w czasie transportu na pole i przy sadzeniu. Pobudzanie pozwala sprawdzi¢ zdol-
nosc¢ kietkowania bulw przeznaczonych do sadzenia.

Do podkietkowywania sadzeniakdw potrzebna jest temperatura 12-15°C, swiatto
oraz wilgotnos¢ wzgledna powietrza ok. 80% nie pozwalajgca na wysychanie bulw. Do-
stateczne natezenie swiatta to 150 lukséw przez 10-12 godzin na dobe. Stosujac Swiatto
sztuczne mozna uzywac lamp jarzeniowych o mocy 40-65 W. Najlepszym wskaznikiem
wystarczajacej ilosci Swiatta jest wyglad kietkow. Prawidtowo podkietkowane sadzenia-




ki powinny miec kietki dtugosci do 2cm, ktére powinny by¢ grube, intensywnie zabar-
wione, mocno zwigzane z bulwa. Ksztatt i barwa kietkdw jest cechg odmianowa.

W warunkach chtodnej i wilgotnej wiosny, szczeg6lnie na glebach zwieztych, nad-
miernie uwilgotnionych, kietki wschodzacych roslin ziemniaka oraz stolony moga ulec
uszkodzeniu lub catkowitemu zniszczeniu przez rizoktonioze. Ograniczyc porazenie ri-
zoktoniozg mozna poprzez chemiczne zaprawianie sadzeniakéw wiosna. Zaprawianie
sadzeniakow zaleca sie gtownie w przypadku uprawy na sadzeniaki i w uprawie odmian
pdzniejszych. Nie powinno sie zaprawiac¢ sadzeniakow odmian wczesnych zbieranych
w niepetnej dojrzatosci. Aktualny wykaz preparatéw do zaprawiania bulw podany jest
na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Technika sadzenia

Sadzenie jest zabiegiem agrotechnicznym, ktérego zadaniem jest umieszczenie sa-
dzeniaka w glebie w tej samej odlegtosci wg nastawionej gestosci sadzenia, na jedna-
kowe] gtebokosci,z zachowaniem przyjetej rozstawy miedzyrzedzi. Doktadne wykonanie
sadzenia jest podstawowym warunkiem prawidtowego wykonania dalszych zabiegow,
a gtownie mechanicznych zabiegéw pielegnowania. Najczesciej stosowang w uprawie
ziemniaka jest rozstawa 62,5cm Zwiekszone wymagania jakosciowe w stosunku do
bulw przeznaczonych do przetworstwa spozywczego i na cele jadalne powoduja, ze na-
lezy jednak dazy¢ do przechodzenia na zwiekszone szerokosci miedzyrzedzi tj. do 75cm
lub nawet 90cm.

Na wielkos¢ plonu bulw i jego strukture, czyli udziat w plonie bulw réznej wielkosci
wptywa szereg czynnikdw, ale najwazniejszym jest liczba todyg na jednostce powierzch-
ni,a to wynika z wielkosci bulw sadzeniakdw i z gestosci ich sadzenia.

Optymalna liczba todyg na 1ha, wymagana dla osiggniecia maksymalnego plonu
bulw pozadanej frakcji dla poszczegdlnych kierunkéw produkcji wynosi:

- dla plonu handlowego bulw przeznaczonych na frytki 100-150 tys.,

- dla plonu handlowego bulw przeznaczonych na cele jadalne i chipsy okoto

200 tys.,

- dla plonu sadzeniakdéw i ziemniakow skrobiowych 300 tys.

Gtebokos¢ sadzenia po-
winna odpowiadac srednicy
sadzeniaka powiekszonej
o 1-2 c¢cm, mierzac od wy-
réwnanej powierzchni roli
przed sadzeniem. O terminie
sadzenia powinna decydo-
wac gtdwnie temperatura
gleby na gtebokosci 10cm.
W przypadku stosowania sa- |
dzeniakéw podkietkowanych
termin sadzenia nalezy przy- |
spieszy¢ i wysadza¢ bulwy B
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wtedy, gdy temperatura gleby na gtebokosci 10cm wynosi 6-8°C. W poszczegdlnych re-
jonach kraju warunki te wystepuja w réznych terminach. Zbyt wczesne sadzenie moze
spowodowac wieksze zagrozenie porazenia sadzeniakow rizoktonioza.

Opoznienie terminu sadzenia jest bardzo niewskazane szczeg6lnie w produkgji inte-
growanej, poniewaz przesuwa wegetacje na okres mniej sprzyjajacych warunkow klima-
tycznych i wiekszego zagrozenia zarazg ziemniaka.

Formowanie redlin jest elementem sktadowym pielegnowania plantacji ziemnia-
ka. Celem zabiegow pielegnowania w ziemniakach jest przede wszystkim zniszczenie
rozwijajacych sie chwastow, ale takze zachowanie optymalnych wtasciwosci fizycz-
nych gleby (gestosc, porowatosc, zwieztos¢) oraz prawidtowe uformowanie redliny
dla stworzenia warunkow do nieograniczonego rozwoju stolonéw i bulw ziemnia-
ka. Formowanie redlin jest wykonywane przy pomocy obsypnikow od posadzenia do
wschodow roslin, a w przypadku stosowania mechaniczno-chemicznego regulowania
zachwaszczenia jest przedtuzone do zwarcia miedzyrzedzi. W przypadku stosowania
herbicydow tuz przed wschodami roslin ziemniaka poleca sie ostatni zbieg formowa-
nia redlin przy pomocy profilatora redlin. Zastosowanie profilatora zapewnia roslinie
optymalne warunki rozwoju czesci podziemnych (stolony, bulwy), zatrzymuje opady
oraz chroni bulwy przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych (Swiatto) oraz chorobo-
wych (zarodniki zarazy ziemniaka). Profilatory redlin wyposazone sg w zeby spulch-
niajace glebe, obsypniki wtasciwe i urzadzenie nadajace odpowiedni ksztatt redlinie
(wyprofilowana blacha). W produkcji ziemniaka towarowego, ktéry powinien charakte-
ryzowac sie dobrg jakoscia, narzedzie to powinno stanowic¢ podstawowe wyposazenie
kazdego producenta.




Przygotowanie plantacji do zbioru

Podstawowym warunkiem decydujagcym o zmniejszeniu do minimum uszkodzen me-
chanicznych bulw, a tym samym uzyskaniu lepszej ich p6zniejszej przechowywalnosci
jest wtasciwe przygotowanie plantacji do zbioru. Polega ono na wczesniejszym przed
planowanym zbiorem zniszczeniu porostu (tety, chwasty) tak, aby ich masa w czasie
zbioru nie przekraczata 2-4 t/ha.W zaleznosci od stopnia dojrzatosci rosliny,zniszczenie
porostu powinno nastgpic¢ na 1-3 tygodnie przed planowanym zbiorem.

Tabela 12. Orientacyjne terminy niszczenia tecin w zaleznos$ci od dojrzato$ci roslin ziemniaka

Stadium dojrzatosci fecin Liczba dni miedzy zniszczeniem Przyjmujac termin zbioru okoto 25

na poczatku wrze$nia tecin a zbiorem wrzes$nia teciny nalezy zniszczyé
Petnia zotknigcia 5-7 18-20 wrze$nia
Pierwsze objawy zotkniecia 10-14 10-15 wrze$nia
teciny catkowicie zielone 14-21 5-10 wrzesnia

Zniszczenie tecin w odpowiednio wczesnym terminie powoduje:

- obnizenie sity zwigzania bulw ze stolonami,

- przyspieszenie dojrzatosci skorki,

- utatwienie pracy zespotu kopigcego i oddzielajgcego porost, co w efekcie zwieksza
wydajnos¢ pracy maszyny zbierajacej, a przede wszystkim ogranicza powstawanie
uszkodzen mechanicznych bulw bedacych droga do infekcji roznych patogendw
podczas przechowywania.

Zniszczenia porostu w ziemniakach mozemy dokona¢ mechanicznie za po-
mocg rozbijacza tecin, metoda chemiczng (tzw. desykacja) lub w wyniku pota-
czenia obydwu tych metod. Metoda mechaniczno-chemiczna stanowi potacze-
nie mechanicznego zniszczenia naci, po ktérym stosujemy desykant w dawce
obnizonej do potowy. System ten zaleca sie przy wyjatkowo bujnej naci. Spetnia on tez
wymagania produkcji integrowanej,obnizajac ilos¢ zastosowanego srodka chemicznego.
Po wycofaniu z obrotu preparatow opartych o dikwat mamy do dyspozycji nastepujace
preparaty: Basta 150SL, Beloukha 680 EC, Randil Fast 680 EC i Spotlight Plus 060 EO.

Zbior

Zbior jest najtrudniejszym i najbardziej pracochtonnym zabiegiem w catym cyklu
zabiegow agrotechnicznych sktadajacych sie na produkcje ziemniaka. Wraz z przygoto-
waniem plantacji do zbioru pochtania 40-60% ogolnych naktadow robocizny. Wszyst-
kie zabiegi poprzedzajace jak i sam zbidr, powinny by¢ podporzadkowane nadrzedne-
mu celowi jakim jest ograniczenie pracochtonnosci, zebranie plonu wysokiej jakosci,
bez uszkodzen mechanicznych, strat i zanieczyszczen.

Gtéwnym celem, ktéry powinnismy spetni¢ w czasie zbioru jest ograniczenie do mi-
nimum uszkodzen mechanicznych, ktére powstaja na skutek nadmiernego mechanicz-
nego obcigzenia tkanki bulwy na zespotach roboczych maszyn. Uszkodzenia mecha-
niczne bulw sawynikiem przerwania naturalnej ochrony bulw - skérki i uszkodzeniami
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migzszu. Otwierajg one drogi dla infekcji chorobami bakteryjnymi, co powoduje dalsze
straty w czasie przechowywania. Wielkos¢ uszkodzen mechanicznych bulw zalezy gtow-
nie od trzech podstawowych grup czynnikdw do ktdrych zaliczamy: odporno$¢ odmiany
uwarunkowang genetycznie, czynniki agrotechniczne, wsrod ktorych podstawowa role
odgrywa zakamienienie gleby i temperatura panujgca w czasie zbioru oraz rozwigzania
konstrukcyjne maszyn zbierajacych i ich eksploatacja.

O ogromnej roli jaka odgrywa zakamienienie w ksztattowaniu wielkosci uszkodzen
mechanicznych bulw, $wiadczy fakt opracowania specjalnej technologii dla gleb zaka-
mienionych, gdzie masa kamieni przekracza 10 t/ha. Dodatni wptyw temperatury na
obnizenie wielkosci uszkodzen mechanicznych bulw, wykorzystuje sie w technologii
dwufazowego zbioru. Technologia ta polega na wykopywaniu bulw w pierwszej czesci
dnia, specjalng kopaczka, ktora uktada bulwy na utwardzonej, wyréwnanej powierzchni
pola. Po obeschnieciu bulw i podwyzszeniu ich temperatury w godzinach potudniowych,
przystepuje sie do zbioru kombajnem zbierajacym. W sprzyjajacych warunkach pogo-
dy (nastonecznienie), uzyskujemy obnizenie wskaznika uszkodzen o kilka do kilkunastu
procent.

Coraz czesciej do zbioru stosuje sie kombajny lub kopaczki ktorych konstrukcja za-
pewnia niski poziom uszkodzen mechanicznych bulw wynoszacy ponizej 5-10% masy.
Jesli pole na ktérym zatozono plantacje ziemniakéw byto wczesniej odkamienione i od-
powiednio przygotowane do zbioru to mozna liczy¢ na tak niskie uszkodzenia bulw
w czasie ich zbioru. Oczywiscie wazne s3 takze warunki pracy kombajnu ktére musza
byc¢ spetnione:
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- odpowiednio wysoka temperatura bulw w czasie zbioru (zbior wykonujemy w tem-
peraturze >10°C),

- wiasciwa dojrzatosc bulw w czasie zbioru (stolony powinny oddzielac sie od bulw,
a skorka musi by¢ catkowicie wyksztatcona i dojrzata (nie ztuszczac sie pod wpty-
wem sit oddziatywujacych na maszynie i w trakcie transportu do przechowalni),

- predkos$¢ robocza agregatu kopigcego dostosowana do warunkdéw zbioru nie po-
winna przekracza¢ 3-5 km/h,

- wiasciwie wyregulowana gtebokos$¢ pracy zespotu kopigcego by podbieraé cate
gniazdo bulw z redliny,

- witasciwa konstrukcja elementéw i zespotéw roboczych kombajnu,sprzyjajaca ogra-
niczeniu sit oddziatywujacych na bulwe (otuliny na metalowych pretach odsiewa-
cza,regulacja predkosci roboczej poszczegdlnych zespotéw kombajnu uwzglednia-
jaca typ odsiewanej gleby i jej aktualng wilgotnosc),

Najwiekszg odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas zbioru i przetadunkdw
wykazujg odmiany bardzo wczesne zbierane po dojrzeniu, najmniejszg za$ pozne od-
miany.

Ziemniaki przeznaczone do dtugotrwatego przechowywania przed zatadunkiem
przechowalni nalezy przebrac i usunac wszystkie bulwy z widocznymi objawami choro-
bowymi i mocno uszkodzone. Linie technologiczna do zatadunku przechowalni powin-
na sktadac sie z minimalnej ilosci maszyn potrzebnych do wykonania okreslonej pracy
(odseparowanie zanieczyszczen, odrzucenie bulw zgnitych i zatadunku komar). Na wiek-
szosci maszyn uszkodzenia powstajg w wyniku spadku bulw z jednej maszyny na dru-
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ga. Newralgicznym miejscem powstawania uszkodzen w przechowalni jest przetadunek
ziemniakow z przyczepy do zasobnika przyjeciowego, podczas napetniania palet skrzy-
niowych lub usypywania pryzmy. Wysokos¢ spadku z ktorej ziemniaki nie uszkadzaja
sie zalezy od witasciwosci odmiany i od podtoza na ktére spada. Wysokos¢ spadku na
maszyny ograniczona jest do 30 cm, a wysoko$¢ spadku na warstwe ziemniakéw nie
powinna przekracza¢ 50-60 cm.




Woda w uprawie ziemniaka

Do gtéwnych czynnikéw decydujacych o plonowaniu wszystkich gatunkéw roslin
uprawnych nalezy ich optymalne zaopatrzenie w wode podczas okresu wegetacji. Wa-
runki klimatyczne Polski, a wsrdd nich wielkos¢ i rozktad opadow atmosferycznych Li-
mitujg poziom plonowania wiekszosci gatunkdw roslin rolniczych. Zmiany klimatyczne
ostatniego okresu charakteryzujace sie ocieplaniem atmosfery wzmagaja niekorzystne
uwarunkowania dla prawidtowego wzrostu i plonowania wielu gatunkoéw roslin. Coraz
czesciej wystepuja okresy pozbawione opaddw potaczone z upatami, co powoduje gte-
boka susze glebowa lub wystepowanie intensywnych opadoéw, co réwniez jest bardzo
niekorzystne dla produkcji roslinne;j.

Gleby prochniczne o wysokim kompleksie sorbcyjnym i duzej pojemnosci wodnej
potrzebujg mniej opaddw i znosza gorszy ich rozktad, a gleby lekkie, piaszczyste o ni-
skiej pojemnosci wodnej potrzebujg czestszych opadoéw w okresie wegetacji. Bardzo
waznym zabiegiem we wspoétczesnym rolnictwie jest zwiekszanie wiec polowej pojem-
nosci wodnej naszych gleb poprzez wprowadzanie substancji organicznej w postaci sto-
sowania obornika lub kompostu czy przyorywanych miedzyplondw. Nowoscia s3g takze
juz w naszym kraju stosowane polimery zwiekszajace polowa pojemnos¢ wodng gleb
lekkich.

Charakterystyczna cechg obecnego klimatu w naszym kraju jest takze duze regional-
ne zréznicowanie pod wzgledem rozktadu opaddw. Niektdre rejony kraju charakteryzuja
sie chronicznym deficytem opaddw. Mamy za sobg 2 sezony wegetacyjne (2018 i 2019
roku) z wystepujaca na duza skale susza glebowa na przewazajacej czesci kraju.

Ziemniak potrzebuje duzo wody, ale i efektywnie ja wykorzystuje

Ziemniak jest tym gatunkiem wsrdd roslin rolniczych, ktérego potrzeby wodne
w okresie wegetacji sg dos¢ wysokie, bo siegajace 350-450 mm opadow w okresie od
kwietnia do wrzesnia. S3 to duze ilosci wody, ale jesli uwzgledni sie wysoka produk-
tywnosc¢ tego gatunku siegajaca 80 a nawet 100t/ha Swiezej masy bulw, to okazuje
sie, ze wspotczynnik transpiracji w poréwnaniu do innych gatunkow roslin upraw-
nych jest do$¢ niski i wynosi okoto 200 | wody/kg $. m. bulw, a w przeliczeniu na
jednostki energetyczne okoto 20 | wody/100kcal. Ten fakt stawia ziemniaka w gronie
najbardziej efektywnych gatunkdw roslin pod wzgledem efektywnosci wykorzysta-
nia wody w kumulacje plonu. Bardzo istotny jest takze rozktad opaddéw w czasie.
Wiadomo, ze kazdy gatunek posiada okresy najwiekszego zapotrzebowania na wode,
a przypada on wtedy, gdy nastepuje najwyzszy przyrost biomasy. Dla ziemniaka jest
to okres wigzania bulw oraz okres gwattownego przyrostu masy bulw, ktéry rozciaga
sie w czasie kilku tygodni zaleznie od odmiany i przypada najczesciej w okresie od
czerwca do konca sierpnia.
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Tabela 13. Orientacyjne dekadowe potrzeby opadowe dla odmian ziemniaka wczesnego i pdzniejszego na glebie
Sredniej (mm/dekade).

Grupy odmian Miesigce okresu wegetacji ziemniaka

odmiany

wczesniejsze

odmiany

pozniejsze

Wielkosc i regionalny rozktad opadéw w latach jest bardzo zmienny

Analiza wysokosci opadéw w Polsce pokazuje, ze na 40 analizowanych ostatnich
sezonow tylko w 17 latach poziom opadow zabezpieczat potrzeby wodne odmian wcze-
$niejszych i tylko w 4 latach petne potrzeby odmian pdzniejszych ziemniaka. Ten fakt
uzasadnia potrzebe inwestowania w systemy nawadniania w kazdym gospodarstwie
rolnym oczywiscie pod warunkiem uzyskania dodatniej rentownosci produkcji rolnej
w przecietnych warunkach.

Charakterystyczng cecha obecnego klimatu w naszym kraju jest takze duze regio-
nalne zréznicowanie pod wzgledem rozktadu opaddw. Deficyt opadédw dotyczy najcze-
Sciej srodkowej czesci kraju (Wielkopolska, Kujawy, Mazowsze, Ziemia tddzka, Podlasie)
i w tych rejonach uprawa ziemniaka musi kojarzy¢ sie zawsze z koniecznoscig nawad-
niania. Lepszy rozktad opaddw posiada potudnie i pétnoc kraju.

Brak wody powoduje spadek wysokosci plonowania i obniza jego jakos¢

Z tytutu deficytu opadow okresu wegetacji straty plonu bulw siegajg 10-50%,
a w skrajnych przypadkach nawet 50-70% i to zjawisko bedzie w przysztosci na-
rastac. Ziemniak jest gatunkiem, gdzie obok plonu wazna jest takze, jakos¢ plo-
nu bulw, a bez nawadniania zabezpieczajacego optymalne uwilgotnienie gleby nie
bedzie mozliwa towarowa produkcja ziemniaka. Zte uwilgotnienie gleby w okresie
wegetacji, obok redukcji plonowania powoduje wystepowanie wad wygladu bulw
(zdrobnienie, deformacje, spekania, wtérny wzrost, choroby skérki, wady wewnetrz-
ne miazszu, itp.) lub pogorszenie wartosci technologicznej (sucha masa, zawartosc
skrobi, cukrow, itp.).

Odmiany ziemniaka o podwyzszonej tolerancji na deficyt opadéw

Hodowla odmian ziemniaka na catym Swiecie stara sie obecnie wyhodowac odmiany
0 podwyzszonej tolerancyjnosci na stresy srodowiskowe wywotywane zmianami klima-
tycznymi. Wsrod uprawianych odmian ziemniaka mozna znalez¢ genotypy o réznej reak-
¢ji na wystepujace deficyty opadow.Jest to zwigzane z r6zng intensywnoscia transpiracji,




ktoéra determinowana jest budowg anatomiczng aparatu asymilacyjnego. Réwniez wiel-
kos$¢ i budowa anatomiczna systemu korzeniowego ma wptyw na sprawnos$¢ zaopatrze-
nia rosliny w wode.

Zaktad Agronomii Ziemniaka IHAR - PIB w Jadwisinie od wielu juz lat prowadzi ba-
dania nad wptywem nawadniania na plonowanie réznych odmian ziemniaka oraz na
zmiany cech jakosci uzyskanego plonu. Przeprowadzone badania pozwolity na wyodreb-
nienie odmian ziemniaka o podwyzszonej tolerancyjnosci na stres suszy glebowej. Sg
to odmiany: Agata, Bojar, Lord, Gwiazda, Mazur, Melody, Michalina, Asterix, Tajfun, Syrena,
Harpun, Hinga, Impresja, Irmina, Irys, Aruba, Latona, Lawenda, Ditta, Jurek, Malaga, Obe-
ron, Bryza, Cedron, Glada, Pasat, Ikar czy Pasja Pomorska.

Zrédto wody do prowadzenia nawadniania - najwieksze wyzwanie rolnika

Nawadnianie plantacji ziemniaka jest koniecznoscia,z ktdra musza sie zmierzy¢ pro-
fesjonalni producenci ziemniaka. Przejsciowy klimat Polski uzasadnia celowos¢ inwe-
stowania w infrastrukture stuzaca nawadnianiu plantacji. Posiadamy obecnie w kraju
okoto 50 tys. gospodarstw produkujacych ziemniaki na powierzchni wigkszej od 1 ha
0 tacznym areale okoto 200 tys. ha. Aby byc konkurencyjnym na rynku musza one posia-
dac zrodto wody, by moc stosowac nawadnianie. Przy 5-krotnym nawadnianiu plantacji
o powierzchni 1 ha ziemniaka w okresie wegetacji potrzeba jest okoto 1000 m* wody.
Nie wszystkie gospodarstwa moga korzystac¢ z naturalnych ciekdw wodnych. Konieczne
jest wiec inwestowanie w sztuczne zbiorniki retencyjne (stawy) zlokalizowane w naj-
blizszym sasiedztwie gospodarstwa z uprawa ziemniaka. Wode do zbiornikéw reten-
cyjnych nalezatoby pozyskiwac z okresow wystepowania nadmiaru wody przeptywowej
w naturalnych ciekach wodnych w okresie jesien — wiosna (rowy melioracyjne, rzeki).
Innym ostatecznym rozwigzaniem jest budowa studni gtebinowych jako zabezpieczenia
wody dla prowadzenia nawadniania. Z uwagi jednak na ograniczone naturalne zasoby
wod gruntowych zaleca sie wykorzystywac do nawadniania przede wszystkim wody po-
wierzchniowe.

W jaki system nawadniania zainwestowac?

Kazdy system nawadniajacy sktada sie z nastepujacych elementdw: zrodta wody uje-
cia z pompowniag, linii rurowej przesytajacej wode do plantacji oraz systemu aplikacji
wody (tzn. deszczujacego lub kropelkowego).

Na plantacjach ziemniaka w Polsce stosuje sie gtownie systemy deszczujace, czyli
takie, ktére rozprowadzaja wode w postaci zblizonej do deszczu. W sktad deszczowni
wchodza:

- agregat pompowy spalinowy lub elektryczny pobierajacy wode ze zrédta,

- rurociagi transportujace wode od agregatu pompowego do zraszaczy,

- zraszacze, ktérych zadaniem jest réwnomierne rozprowadzanie wody po po-

wierzchni pola.

Deszczownia szpulowa sktada sie z bebna z nawinietym wezem oraz lekkiego wdzka,
na ktérym zamontowany jest zraszacz (dziatko wodne). Wozek potaczony jest wezem
z maszyng szpulowa, na ktérg nawijany jest waz. Przy szpuli zamontowane s3 urzadzenia
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regulacji napedu. Zabieg nawadniania za
pomocg deszczowni szpulowej wygla-
da w ten sposdb, ze maszyna szpulowa
ustawiana jest na skraju pola,a wozek ze
zraszaczem za pomocg ciagnika przeta-
czany jest na drugi koniec pola. Zraszacz
rozpoczyna deszczowanie po poditacze-
niu maszyny do hydrantu i uruchomie-
niu pompy ttoczacej wode. Ciagniety
przez nawijajacy sie na szpule waz po-
rusza wozek w kierunku szpuli. Dziatko
wodne moze by¢ zastgpione przez tzw.
konsole rozlewajaca. Szerokos¢ nawad-
niania konsoli jest znacznie mniejszy
w poréwnaniu z dziatkiem deszczujacym,
ale bardziej efektywniejszy pod wzgle-
dem réwnomiernosci nawadniania.

Na plantacjach wielkoobszarowych
stosowane sg, deszczownie mostowe. Sg
to kratownicowe konstrukcje wyposazone w szereg niskocisnieniowych zraszaczy. Poru-
sza sie na dwukotowych woézkach rozmieszczonych, co 40-60 m napedzanych silniczka-
mi elektrycznymi. Szeroko$¢ pasa nawadnianego wynosi kilkaset metrow.

Coraz czesciej stosowanym systemem nawodnieniowym jest ostatnio system rur kro-
pelkowych. S3 to rury plastikowe (srednica 14-30 mm),w ktorych co 30-60 cm zamonto-
wane s3 emitery, czyli elementy zapewniajace powolny, rdwnomierny na catej dtugosci
wyptyw wody (1,2-2,5 I/h). Linie kroplujace podtaczone s3 do wspolnego kolektora, kto-
ry taczy sie z rurociagiem zasilajagcym i blokiem sterujacym. System wymaga filtrowania
wody, aby praca emiterdw byta prawidtowa. Rury kroplujace instaluje sie na plantacji
ziemniaka: na grzbietach wszystkich redlin lub w bruzdach - jedna linia na 2 rzedy
roslin. Przy uprawie zagonowej stosuje sie rézne konfiguracje: 1 linia/3 rzedy roslin,
2 linie/4 rzedy roslin, itp.

Nawadnianie kroplowe polega na dostarczaniu matych dawek wody, podawanych
z duza czestotliwoscig bezposrednio do strefy korzeniowej roslin. Maty wydatek wody
mozna uzyskac poprzez redukcje cisnienia w emiterach wskutek przeptywu wody przez
mate otwory lub na zasadzie oporéw hydraulicznych przy przeptywie wody przez rurki
0 matej Srednicy i odpowiedniej dtugosci.

Przed zbiorem ziemniakdw linie kropelkowe sg zbierane z redlin i caty system jest
w dos¢ prosty sposob demontowany. Rury kropelkowe w zaleznosci od typu s3 jednora-
zowe lub nadaja sie do wielokrotnego stosowania (nawet przez 8-10 lat).

Oszczednos¢ wody przy uzyciu tego systemu moze dochodzi¢ nawet do 40% w po-
réwnaniu z innymi sposobami nawadniania. System kropelkowy jest szczeg6lnie pole-
cany do uprawy ziemniaka w systemie ekologicznym i Integrowanej Produkcji. Wada
systemu rur kropelkowe jest jego wysoka cena wynikajgca m.in. z koniecznosci duzej




ilosci rur kropelkowe uzytych na kazdy hektar plantacji. Kazdy system nawadniania po-
siada wiec swoje zalety i wady.

Zasady nawadniania plantacji ziemniaka

Przy nawadnianiu nalezy przestrzega¢ optymalnych terminow aplikacji wody, by nie
dopuscic¢ do zbyt duzych wahan w wilgotnosci gleby. Optymalne uwilgotnienie gleby
wynoszace 65-70 % polowej pojemnosci wodnej, zwieksza wykorzystanie przez rosliny
sktadnikéw pokarmowych i zabezpiecza komfort dla prawidtowego rozwoju systemu
korzeniowego i czesci nadziemnej (tecin). Nawadnianie powinno sie rozpoczynac:

- dla odmian bardzo wczesnych: w Il dekadzie maja (dotyczy to szczegdlnie produk-

¢ji ziemniakow wczesnego zbioru),

- dla odmian wczesnych w | dekadzie czerwca,

- dla odmian péznych w potowie czerwca lub na poczatku lipca.

Przecietne zapotrzebowanie ziemniaka na opady w okresie wegetacji:

- dla odmian bardzo wczesnych 250 — 350 mm (w okresie V - VII),

- dla odmian pdzniejszych 350 - 400mm (w okresie VI - IX).

Ilosci te nie sg scisle okreslone. Zaleza one od wielu czynnikdw klimatycznych: na-
stonecznienie, temperatury, wilgotnosci powietrza, sity wiatru, itd. Waznym czynnikiem
jest rowniez rodzaj gleby. Na glebach lzejszych dawki wody powinny by¢ mniejsze niz
na glebach ciezszych.

Najbardziej pozagdanym sposobem uzupetniania deficytu opaddw jest czeste nawad-
nianie matymi dawkami wody. Maksymalna jednorazowa dawka polewowa nie powinna
by¢ wieksza niz 15-20 mm. Orientacyjng ocene potrzeby nawadniania mozna uzyskac
przez poréwnanie ilosci opadéw naturalnych z potrzebami roslin w poszczegdlnych de-
kadach sezonu wegetacji. Profesjonalne okreslenie potrzeby przeprowadzenia nawad-
niania mozna oprze¢ na pomiarze wilgotnosci gleby przy pomocy urzadzenia zwanym
tensjometrem. Dla jeszcze bardziej profesjonalnego okreslenia uruchomienia nawad-
niania na plantacji mozna wykorzysta¢ sie¢ uruchamianych stacji meteorologicznych
dla potrzeb systemu wspomagania decyzji w ochronie i nawadnianiu roslin.

Wptyw nawadniania na wielkos¢ i jakos¢ plonu ziemniakéw

Eliminacja deficytu opaddw naturalnych w okresie wegetacji ziemniaka przy pomocy
nawadniania zawsze stuzy zwiekszeniu plonow bulw, a bardzo czesto (nie zawsze) takze
poprawie jakosci bulw wyrazanej wygladem bulw (morfologia) lub lepszymi parametra-
mi technologicznymi. Bardzo rzadko zdarza sie w klimacie Polski, aby rozktad opadow
byt optymalny i odpowiadat wymaganiom wodnym roslin ziemniaka.

Statystyka plonowania ziemniaka w Polsce pokrywa sie wielkoscig opadéw w po-
szczeg6lnych okresach wegetacji. Lata suche s3 jednoczesnie latami o najnizszych plo-
nach krajowych ziemniaka.

Wielkos$¢ przyrostu plonu bulw pod wptywem nawadniania uzalezniona jest w gtow-
nej mierze od ilosci zuzytej wody w okresie wegetacji oraz od rozktadu stosowanych
aplikacji wody. Odmiany o duzym potencjale plonowania i wysokich wymaganiach wod-
nych charakteryzuja sie wyzszym przyrostem plonu. Nalezy takze podkresli¢, ze kazda




Rozdziat VI

odmiana ziemniaka posiada w swym rozwoju okres najwiekszego zapotrzebowania na
wode, a przypada on wtedy, gdy przyrost masy bulw jest najwiekszy. Jesli w tym samym
czasie wystapi niedobor opadow przyrost plonu pod wptywem nawadniania jest naj-
wiekszy.
Oprocz wzrostu plonu nawadnianie wptywa korzystnie na jakos¢ uzyskanych bulw.
Optymalne zaopatrzenie roslin w wode wedtug wielu badan wptywa na:
- wieksze wyrownanie wielkosci bulw w kierunku zwiekszenia ich masy (mniej bulw
drobnych),
- zwiekszenie regularnosci ksztattu bulw i przeciwdziatanie powstawaniu deforma-
cji bulw typu lalkowatos¢, dzieciuchowatos¢, paciorkowatose,
- zmniejszenie porazenia bulw parchem zwyktym (optymalna wilgotnosc¢ gleby
w momencie tuberyzacji bulw),
- zmniejszenie ilosci bulw z pustowatoscig migzszu i zmniejszenie ilosci bulw ze
spekaniami fizjologicznymi (tzw. kajzerkowatosc),
- poprawa jakosci uzytkowej i technologicznej bulw w tym: zmniejszenie zawarto-
$ci azotandw i glikoalkaloidow oraz zmniejszenie zawartosci cukréw redukujacych,
a wiec polepszenie barwy produktow ziemniaczanych smazonych (frytki, chipsy).
Poprawa jakosci bulw jest gwarantowana wowczas, gdy nawadnianie plantacji pro-
wadzi sie rownomiernie podczas catego okresu wegetacji zapewniajac staty komfort
zaopatrzenia roslin ziemniaka w wode. Zle prowadzone nawadnianie tj. sporadyczne
przeplatane okresami wystepowania suszy glebowej moze doprowadzi¢ do obnizenia
jakosci bulw. Dotyczy to szczegoélnie gleb lekkich, gdy wahania wilgotnosci gleby sa
duze i tam zaleca sie czeste nawadnianie, ale mniejszymi dawkami wody.
Na plantacjach nawadnianych plony ziemniaka stabilizujg sie na wysokim poziomie
i zaleza tylko od poziomu stosowanej agrotechniki w danym gospodarstwie. Najcze-
Sciej gospodarstwa, ktore stosujg nawadnianie ziemniakéw naleza do czotdéwki w bran-
zy ziemniaczanej, a poziom agrotechniki jest tam najwyzszy. Ich filozofia dziatania jest
taka, ze stosujac bardzo kosztowna technologie uprawy (kwalifikowane sadzeniaki,
wiasciwa pielegnacja i ochrona plantacji, optymalne terminy wykonywania zabiegow
itp.) nie nalezy zbytnio uzalezniac¢ poziomu plonowania od warunkow klimatycznych, bo
w przypadku wystapienia suszy strata ekonomiczna bedzie wysoka, a wiec stosuja tak-
ze nawadnianie plantacji. S3 to najczesciej gospodarstwa specjalizujace sie w uprawie
ziemniaka jadalnego pod potrzeby zaopatrywania sieci sklepowych lub gospodarstwa
uprawiajace ziemniaki dla przetworstwa spozywczego produkujgcego frytki lub chipsy.




Ochrona roslin ziemniaka przed agrofagami w systemie
integrowanej ochrony

Od 1 stycznia 2014 roku w Unii Europejskiej, w tym takze w Polsce, wprowadzo-
no obowiazek uprawy roslin, w tym takze ziemniaka, zgodnie z zasadami integrowanej
ochrony. Integrowana ochrona ziemniaka przed agrofagami polega na wykorzystaniu
profilaktyki oraz wszystkich dostepnych metod ochrony roslin, w szczeg6lnosci metod
nie chemicznych, w celu zminimalizowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz srodowiska.

Decyzje o zastosowaniu chemicznych srodkéw ochrony roslin winny by¢ podejmo-
wane na podstawie wynikéw lustracji polowych,w zaleznosci od nasilenia wystepowa-
nia agrofagow. Prawidtowa diagnostyka chwastow, szkodnikow i chorob roslin stanowi
podstawe trafnych decyzji o stosowaniu chemicznych srodkéw ochrony roslin. W po-
dejmowaniu decyzji o stosowaniu metody chemicznej coraz powszechniej wykorzysta-
ne s3 systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Sa to aplika-
cje komputerowe opracowane z wykorzystaniem modeli matematycznych opisujacych
wptyw warunkdw meteorologicznych na rozwoj agrofagéw. Godnym polecenia przy-
ktadem jest system NegFry, przeznaczony do wspomagania decyzji przy zwalczaniu
sprawcy zarazy ziemniaka. Niestety, na chwile obecng producenci tej rosliny w Polsce
nie doczekali sie kompleksowego systemu komputerowego wspomagajacego podej-
mowanie decyzji w ochronie ziemniaka przed wieksza liczbg agrofagéow wystepuja-
cych w jego uprawie. Phytophthora infestans — sprawca zarazy ziemniaka — odgrywa
wsrod patogenow ziemniaka role pierwszoplanowa. Jednakze na szczegolng uwage
zastuguja rowniez: Alternaria solani i A. alternata - sprawcy alternariozy, Rhizoctonia
solani — sprawca rizoktoniozy oraz grzyby rodzaju Fusarium — sprawcy suchej zgnili-
zny bulw. Wsrod szkodnikéw ziemniaka nalezy wyroéznic szkodniki glebowe (drutowce,
rolnice i pedraki), mszyce i skoczki (gtdwnie w charakterze wektorow wirusow), stonke
ziemniaczang oraz nicienie. Istotg wtasciwej oceny zagrozen ze strony szkodnikdw jest
znajomosc ich biologii, w tym termindw potencjalnego pojawu na plantacji. Istotnym
elementem ochrony ziemniaka, obok zwalczania patogenow i szkodnikdw, jest ograni-
czanie rozwoju chwastdw. Ze wzgledu na dtugi okres od posadzenia do zakrycia mie-
dzyrzedzi ziemniak jest szczego6lnie narazony na zachwaszczenie. Chwasty, konkurujac
z rosling uprawna o wode, $wiatto i substancje pokarmowe, moga znacznie ograni-
czyc jej rozwdj. Ponadto ograniczaja cyrkulacje powietrza w tanie, przyczyniajac sie
do stworzenia sprzyjajacych warunkéw do infekcji ziemniaka przez patogeny. Sposrod
chwastow dwulisciennych, na plantacjach ziemniaka najczesciej wystepuja: dymnica
pospolita, fiotek polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnoty, komosa biata,
rdesty, sporek polny, szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne i zottlica drob-
nokwiatowa. Natomiast gatunki jednoliscienne s3 najliczniej reprezentowane przez:
chwastnice pospolitg, palusznik krwawy, perz wtasciwy, wtosnice, wiechline roczna
i wyczyniec polny. Podobnie jak w przypadku patogendw i szkodnikow, systematycznie
prowadzony monitoring chwastow winien stanowi¢ podstawe decyzji o zwalczaniu
tych agrofagow.
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Zwalczanie i zapobieganie rozprzestrzenianiu sie
Clavibacter Sepedonicus (cs) wywotujacej bakterioze
pierscieniowa ziemniaka

Lista wszystkich organizmow kwarantannowych wywotujacych grozne choroby
ziemniaka w Polsce jest bardzo dtuga (Globodera rostochiensis, Globodera pallida, Synchi-
trium endobioticum, Clavibacter sepedonicus, Ralstonia solanacearum, Ditylenchus destruc-
tor, itd.). Najbardziej niebezpiecznymi, a w naszym kraju wykrywanymi organizmami
kwarantannowymi s3 te, ktérych bezobjawowosc jest bardzo wysoka. Najwiekszym pro-
blemem nekajacym od wielu juz lat polska branze ziemniaka jest podwyzszona wykry-
walnosc¢ w produkcji towarowej bakterii Clavibacter sepedonicus (Cs) o statusie kwaran-
tannowym powodujacej bakterioze pierscieniowa ziemniaka. Pomimo dotychczasowych
rozlicznych dziatan w ostatnich latach ze strony Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (PIORIN), nie udato sie ograniczy¢ jej wystepowania na terenie catego
kraju.

Bakterioza pierscieniowa ziemniaka (Clavibacter sepedonicus)

Objawy choroby na roslinach w polu s3 niekiedy mato widoczne lub moga by¢ my-
lone z objawami powodowanymi przez susze lub inne choroby ziemniaka. Ujawniajg sie
one zwykle dopiero po kwitnieniu, gdy rosliny zblizaja sie do konca wegetacji. Liscie na
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zainfekowanych roslinach traca turgor, bledng od brzegéw listkdw, wiedna i uschnie-
te zwisajg na todygach. Wiedniecie i zasychanie lisci jest czesto asymetryczne tzn., ze
zmiany pojawiaja sie na jednej stronie todygi lub tylko na czesci rosliny. Zawsze jednak
wiedniecie lisci postepuje od dotu rosliny i przenosi sie ku wierzchotkowi. Chore rosliny
wydaja porazone bulwy. Choroba rozwija sie takze na bulwach po zbiorze w czasie prze-
chowywania. Przy matym porazeniu objawy s3 zlokalizowane w obrebie wigzek naczy-
niowych i moga by¢ widoczne tylko w czesci przystolonowej. Maja one postac¢ waskiej,
przerywanej, szklistej linii o lekko zo6ttej barwie. W sytuacji wiekszego zaawansowania
choroby w strefie wigzek przewodzacych widoczne sg roznej wielkosci jamki, z ktorych
po nacisnieciu wycieka sluz bakteryjny wraz ze zmacerowanymi tkankami bulwy.

Najwiekszg trudnos¢ w zwalczaniu choroby stanowig bulwy i rosliny nie wykazujace
objawow porazenia. Jest to tzw. latentna postac¢ choroby. Zaréwno w roslinach jak i bul-
wach wystepuja wtedy bakterie, ale w takiej ilosci ze nie daja bezposrednich objawow
choroby, ale stanowig zZrodto infekcji w nastepnych sezonach wegetacyjnych. Bakterie
nie maja zdolnosci zimowania w glebie, ale przezywaja zime w porazonych resztkach
roslin i bulw, samosiewach ziemniaka, a takze na resztkach innych roslin zywicielskich:
burak cukrowy, pomidor, papryka, oberzyna, chwasty z rodziny psiankowatych. Moga one
takze przezyc i zostac zawleczone na pole wraz z maszynami i narzedziami, ktére miaty
kontakt z chorymi bulwami. Czynnik chorobotwdrczy ma mozliwos¢ przetrwania takze
na $cianach i urzadzeniach wyposazenia przechowalni.

Wykrycie w konkretnym gospodarstwie bakteriozy powoduje, ze z mocy prawa nato-
zona zostaje kwarantanna na uprawe ziemniakow i zachodzi konieczno$¢ wykonywania
okreslonych zabiegdéw. Do dziatan zapobiegajacych szerzeniu sie choroby naleza:

- stosowanie w gospodarstwie tylko sadzeniakéw kwalifikowanych odpowiednio

oznakowanych (posiadajacych paszport) nadany przez PIORIN,

- W przypadku stosowania sadzeniakéw z wtasnych rozmnozen konieczne jest ich
przebadanie przed sadzeniem i wykluczenie obecnosci bakterii Cs wywotujacej
chorobe,

- przestrzeganie stosowania wtasciwego, co najmniej 4- letniego zmianowania
w uprawie ziemniakow,

- niszczenie samosiewdw ziemniaka w innych uprawach i chwastéw z rodziny psian-
kowatych oraz zaniechanie uprawy w zmianowaniu burakéw cukrowych, pomido-
réw oraz oberzyny,

- prowadzenie systematyczne czyszczenia i dezynfekcji maszyn, sprzetu, srodkéw
transportu, budynkdw przechowalni, opakowan, itp., narzedzi zwigzanych z produk-
Cja ziemniaka preparatami bakteriobdjczymi,

- zgtaszanie do stuzb WIORIN wszelkich przypadkoéw podejrzanych o zakazenie bak-
teriozg bulw i roslin ziemniaka w poczuciu wtasnego interesu.




Rozdziat IX

PROGRAM DLA POLSKIEGO ZIEMNIAKA szansa na
radykalne ograniczenie wystepowania w kraju bakteriozy
pierscieniowej, zwiekszenie eksportu i naprawe rynku
polskiego ziemniaka

Aby uporzadkowac produkcje ziemniaka w Polsce zgodnie z wymaganiami wspot-
czesnego rynku w tym takze uruchomi¢ w przysztosci eksport polskich ziemniakéw do
wielu krajow, Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi juz w 2018 roku przy wspotpracy
przedstawicieli branzy opracowato Program dla Polskiego Ziemniaka. Powinien on za-
€z3c obowigzywac juz od 2020 roku.

Celem gtownym niniejszego Programu jest wyeliminowanie bakterii Clavibacter
sepedonicus z profesjonalnej produkcji ziemniaka w Polsce, zapewnienie swobodne-
go dostepu dla polskich ziemniakéw do rynkéw pozostatych panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej i w konsekwencji, poprawa optacalnosci krajowej produkcji ziemnia-
ka. Program w swych zatozeniach ma takze inne wazne do spetnienia cele uporzad-
kowania krajowego rynku ziemniaka oraz podniesienia Swiadomosci producentéw
i konsumentow.

Osiagniecie powyzszych celéw wymaga podjecia szeroko zakrojonych, komplemen-
tarnych dziatan w nastepujacych 3 obszarach:

» Uzyskanie profesjonalnej produkcji ziemniaka wolnej od bakterii Clavibacter se-
pedonicus oraz innych organizmdw kwarantannowych wystepujacych w produkcji
ziemniaka;

» Wyeliminowanie nieprawidtowosci wystepujacych na krajowym rynku ziemniaka
w zakresie identyfikacji towaru podlegajacego eksportowi i importowi;

* Promocja polskiego ziemniaka na rynku krajowym i rynkach zagranicznych dla wy-
wotania wiekszego zainteresowania polskimi ziemniakami jako cennego w naszej
diecie warzywa.

1) Uzyskanie profesjonalnej produkcji ziemniaka wolnej od bakterii Clavibacter
sepedonicus.

A.Wprowadzenie obowigzku wysadzania ziemniakéw wolnych od bakterii Clavibac-

ter sepedonicus;

Z punktu widzenia epidemiologii bakteriozy pierscieniowej ziemniaka, najwieksze
znaczenie dla rozprzestrzeniania sie bakterii Cs w kraju ma porazony materiat przezna-
czany do sadzenia (choroba w Polsce najczesciej przebiega bezobjawowo, co powoduje,
ze producenci czesto wykorzystujg porazony materiat rozmnozeniowy nie zdajac sobie
sprawy z obecnosci w nim bakterii Cs). Poziom wykorzystania kwalifikowanych sadze-
niakow ziemniaka w Polsce jest przy tym relatywnie bardzo niski i wynosi ok. 20%, co
sprzyja rozprzestrzenianiu sie choroby (najwigksze znaczenie ma tu wtasna i miedzysa-
siedzka wymiana materiatu rozmnozeniowego przeznaczonego do zaktadania plantacji).

W zwigzku z tym od 2020 roku powinien by¢ wprowadzony (obecnie jeszcze nie jest)
obowiazek wysadzania jedynie ziemniakdw o znanej zdrowotnosci — sadzeniakdw ziem-




niaka lub wtasnego materiatu rozmnozeniowego, ale przed wysadzeniem przebadanego
przez PIORIN. Koszt badania w 2020 roku wynosi 133zt/prébke. Aby utatwic¢ producen-
tom spetnienie wprowadzanego warunku, bedg oni ponosic tylko 50% kosztéw badan
laboratoryjnych wtasnych rozmnozen ziemniakow przeznaczonych do sadzenia. Wszyscy
producenci ziemniaka, ktérzy swoje zbiory planujg sprzedawac na rynku, beda objeci
takim programem. Zwolnieni z takiego obowigzku beda tylko ci rolnicy, ktorzy produku-
ja ziemniaki autentycznie na witasne potrzeby (bez mozliwosci ich sprzedazy takze na
targowiskach).

B. Realizacja doptat do powierzchni obsadzonych kwalifikowanymi sadzeniakami

ziemniaka;

Do obsadzenia 1 ha plantacji ziemniaka wykorzystuje sie na ogot okoto 2,5t ma-
teriatu rozmnozeniowego. Cena materiatu kwalifikowanego ziemniaka ksztattuje sie
pomiedzy 1000 zt a 2500 zt w zaleznosci od odmiany i roku. Przy zatozeniu sredniej
ceny ziemniaka na poziomie 1500 z, koszt obsadzenia 1 ha wynosi 4500 zt. Wyso-
ki koszt materiatu rozmnozeniowego powoduje, iz wykorzystanie kwalifikowanych
sadzeniakow ziemniaka w produkcji, pomimo obserwowanej w ostatnich latach wy-
raznej tendencji wzrostowej, ksztattuje sie nadal na niskim poziomie. W celu za-
checenia producentdw do korzystania z kwalifikowanych sadzeniakéw ziemniaka
powinien by¢ kontynuowany w odniesieniu do ziemniaka mechanizm doptat do 1 ha
powierzchni gruntéw ornych obsadzonych materiatem siewnym kategorii elitarny
lub kwalifikowany.

Od 2016 r. w zakresie doptat do powierzchni obsadzonej materiatem siewnym ka-
tegorii elitarny lub kwalifikowany obowigzuje rozwigzanie polegajace na corocznym
okreslaniu stawek doptat na podstawie wnioskowanej powierzchni i wielkosci srodkow
zaplanowanych w ustawie budzetowej na dany rok na ten cel.

W roku 2018 na realizacje wsparcia przewidziano ogétem 113 mln zt,a wysokos¢ do-
ptaty do elitarnego lub kwalifikowanego materiatu sadzeniakowego wyniosta 510,7zt/
ha uprawy ziemniaka. Mozna mie¢ nadzieje, ze w latach nastepnych stawka ta bedzie
jeszcze istotnie zwiekszona.

C. Realizacja wsparcia dla gospodarstw, w ktorych wykryto bakterie Clavibacter se-

pedonicus;

Kontynuowane ma by¢ wsparcie producentdw ziemniaka w walce z bakterig Cs po-
przez dotacje na pokrycie kosztéw zwigzanych ze zwalczaniem tej bakterii. Stanie sie
to w oparciu o zmiane rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 lipca
2015 r. w sprawie stawek dotacji przedmiotowych dla réznych podmiotow wykonujgcych
zadania na rzecz rolnictwa wprowadzong w 2016 r., gdzie rozszerzono zakres benefi-
cjentdow wsparcia o producentdw ziemniakow towarowych (wczesniej z dotacji mogli
korzystac¢ producenci sadzeniakdw). Rozporzadzenie to wprowadzito mozliwos¢ uzyska-
nia rekompensaty poniesionych strat dla producentéw ziemniakéw towarowych (pora-
zonych przez bakterie Cs i Ralstonia solanacearum) na poziomie odpowiednio 70% i 50%
w przypadku gospodarstw wykorzystujgcych badany i niebadany materiat nasadzeniowy.
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W kolejnych latach wsparcie bedzie ukierunkowane na gospodarstwa przestrzegajace
przepisy dotyczace wymogu wysadzania bulw ziemniaka o potwierdzonej zdrowotnosci.

D. Utatwienie w zagospodarowywaniu porazonych bulw ziemniaka;

Wprowadzenie obowigzku wysadzania jedynie bulw ziemniaka o znanej zdrowotno-
Sci w poczatkowym okresie spowoduje wzrost liczby identyfikowanych ognisk wystepo-
wania bakterii Cs. Ziemniaki uznane za prawdopodobnie porazone lub porazone musza
by¢ zagospodarowywane w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie patogena.
Podstawowa metodg ich wykorzystania jest przeréb przemystowy. Obecnie z uwagi
na ograniczong liczbe gorzelni oraz innych zaktaddw przetworstwa ziemniakow taka
utylizacja jest utrudniona. Zaktady odmawiaja przyjecia porazonych bulw z uwagi na
koniecznos¢ spetnienia okreslonych standardow fitosanitarnych i poniesienia dodatko-
wych kosztéw z tym zwigzanych.

W celu zaradzenia temu problemowi dopuszczone zostato wykorzystywanie takich
bulw do produkcji biogazu. Wytoniono takze liste zaktadow deklarujacych spetnienie
wymogodw fitosanitarnych i chec przerobu bulw ziemniaka.

Aby dodatkowo utatwic utylizacje porazonych i prawdopodobnie porazonych bulw
w biogazowniach,zmieniona zostanie ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawo-
zeniu poprzez wprowadzenie rozwigzan umozliwiajgcych tatwiejsze wykorzystywanie
pofermentu z produkgji biogazu jako nawozu. Przewidziano takze mozliwos¢ otrzyma-
nia dotacji przez rolnikéw oddajacych porazone ziemniaki do biogazowni (pokrywajacej
w czesci strate wynikajaca ze sprzedazy ziemniakdw po nizszej cenie). W ten sposdb
porazone ziemniaki stang sie bardziej atrakcyjnym towarem dla tych zaktaddw.

E. Zapewnienie szkolen dla rolnikéw z ,bioasekuracji fitosanitarnej”

Skuteczna walka z bakteriozg pierscieniowa ziemniaka wymaga statego podnoszenia
wiedzy wsérod producentdw o zagrozeniach powodowanych przez bakterie Cs, drogach
jej rozprzestrzeniania sie, a takze sposobach eliminacji tych zagrozen.

2) Wyeliminowanie nieprawidtowosci na krajowym rynku ziemniaka.

A.Wprowadzenie przepiséw zobowigzujacych do podawania kraju pochodzenia

w przypadku obrotu ziemniakami oraz wtasciwego oznaczania ziemniakéw wcze-
snych-mtodych;

Konkurencje dla polskich ziemniakéw na rynku krajowym stanowia ziemniaki spro-
wadzane zaréwno z panstw trzecich, jak i innych panstw cztonkowskich Unii Europej-
skiej. Producenci ziemniaka wskazujg przy tym, ze nierzadko konsumenci wprowadzani
sa w btad co do kraju pochodzenia ziemniakéw - wynika to zaréwno z celowego zafat-
szowywania miejsca ich produkgcji, jak i ,niedbalstwa” sprzedajacego.

Kolejnym dostrzeganym przez producentdw problemem jest niewtasciwe, wprowa-
dzajace w btad kupujacego, uzywanie pojec,ziemniak mtody” i ,ziemniak wczesny”. W Pol-
sce powszechnie uzywana jest nazwa ,ziemniak mtody” na oznaczenie ziemniakow wcze-
snych” i konsumenci traktujg oba te terminy, jako synonimy. Tymczasem odnotowywane
sg przypadki stosowania nazwy ,ziemniaki mtode” w odniesieniu do ziemniakdw dojrza-




tych, co wptywa na decyzje konsumenta. Dziatania powinny objac zaréwno ziemniaki to-
warowe, jaki sadzeniaki ziemniaka, ktorych zdrowotnos¢ i wysoka jakosc jest kluczowym
elementem dla osiggniecia celdw niniejszego Programu.

B. Zwiekszenie kar za naruszenia przepisow dotyczgcych produkcji i obrotu ziemniakami

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o ochronie roslin oraz niektdrych
innych ustaw wprowadzita administracyjng kare pieniezng na poziomie do 5000 zt za
niewykonanie decyzji administracyjnej dotyczacej zwalczania organizmoéw kwarantan-
nowych (w tym bakterii Clavibacter sepedonicus) oraz do 12500 zt za wywdz towarédw
(w tym bulw ziemniakdw) do innych panstw cztonkowskich bez wymaganych dokumen-
tow. Dziatanie takie stwarza zagrozenie fitosanitarne dla innych panstw cztonkowskich,
a tym samym mozliwos¢ wprowadzenia wobec Polski dodatkowych restrykcji i ograni-
czen w dostepie do rynku unijnego.

Kolejne rozwigzania, ktére maja zapobiegac procederowi przepakowywania przy-
wozonych z zagranicy niektérych owocédw oraz warzyw, w tym ziemniakdw, i sprzeda-
wania ich, jako polskie, wprowadza ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. 0 zmianie niektdrych
ustaw w celu zwiekszenia efektywnosci prowadzonych dziatari kontrolnych w zakresie
niektorych rynkéw rolnych. Przepisy tej ustawy naktadajg obowigzek posiadania przez
kazdy podmiot wprowadzajacy artykuty rolno-spozywcze do obrotu, informacji umoz-
liwiajacych identyfikacje tych artykutdw, az do momentu ich zbycia W przypadku nie-
dopetnienia tego wymogu bedzie natozona kara pieniezna w wysokosci do trzykrot-
nego przecietnego wynagrodzenia za rok poprzedzajacy rok natozenia kary, nie nizsza
jednak niz 200 zt.

W celu wzmocnienia nadzoru nad rynkiem ziemniaka wprowadzone zostang jednak
kolejne rozwiazania:

- przeprowadzona zostanie nowelizacja ustawy z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochro-
nie roslin zwiekszajaca kary za zafatszowania w obrocie towarami podlagajacymi
regulacjom fitosanitarnym (w tym za zafatszowania pochodzenia bulw ziemniaka)
do 125 tys. zt;

- wprowadzony zostanie, nowelizacjg rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwo-
ju Wsi z dnia 6 kwietnia 2007 r. w sprawie szczegdtowych sposobdw postepowania
przy zwalczaniu i zapobieganiu rozprzestrzenianiu sie bakterii Clavibacter sepedonicus
obowigzek zakupu w celach komercyjnych ziemniakdéw wytacznie od zarejestrowa-
nych podmiotow.

C. Prowadzenie ukierunkowanych kontroli zdrowotnosci, znakowania i jakosci w obrocie
ziemniakami.

Za nadzér nad ziemniakami sprowadzanymi do Polski z panstw trzecich oraz innych

panstw cztonkowskich odpowiada obecnie szereg stuzb panstwowych:

- Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa prowadzi kontrole fitosani-
tarne, obejmujace pobieranie do badan prob ziemniakdw na obecnos¢ agrofagow
kwarantannowych, w tym oznakowanie bulw ziemniakéw znajdujacych sie w obro-
cie w zakresie zaopatrzenia ich w numer rejestracyjny podmiotu;
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- Inspekcja Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych oraz Inspekcja Han-

dlowa sprawdzaja jakos$¢ handlowa ziemniakéw, w tym ich oznakowanie;

- Panstwowa Inspekcja Sanitarna odpowiada za bezpieczenstwo zywnosci pocho-

dzenia roslinnego, w tym ziemniakéw oferowanych w handlu;

- Krajowa Administracja Skarbowa weryfikuje prawidtowos¢ dziatania podmiotow

gospodarczych zajmujacych sie importem ziemniakow.

Powyzsze stuzby w ramach Programu maja zintensyfikowac¢ kontrole obrotu mie-
dzynarodowego i krajowego ziemniakami w czasie trwania Programu jak i po jego za-
konczeniu. Aby stuzby te mogty spetni¢ swoja role w porzadkowaniu funkcjonowania
polskiej branzy ziemniaka, musza by¢ wyposazone w kwalifikowane kadry.

D. Obecnie obowiqzujqce warunki przemieszczania ziemniakow na terytorium Polski
i UE

Wyprodukowane w Polsce ziemniaki moga by¢ wprowadzane do obrotu i przemiesz-

czane do innych panstw cztonkowskich UE, jezeli zostaty zaopatrzone w:
1.zaswiadczenie, wydane przez wtasciwego wojewddzkiego inspektora ochrony ro-
slin i nasiennictwa, potwierdzajace niewystepowanie bakterii Clavibacter sepedo-
nicus, oraz odpowiednio,

« paszport roslin, w przypadku sadzeniakoéw ziemniaka, albo

» oznakowanie, w przypadku przemieszczania bulw ziemniakdw innych niz sadzenia-
ki. Ponadto, ziemniaki powinny zosta¢ wyprodukowane oraz zapakowane lub tez
dystrybuowane przez podmioty wpisane do rejestru podmiotéw profesjonalnych
prowadzanego przez PIORIN.

Zaswiadczenie, o ktorym mowa w pkt 1, moze zostac wydane, jezeli sg spetnione

nastepujace warunki:

1. wojewddzki inspektor w wyniku badan laboratoryjnych nie stwierdzit w bulwach
ziemniaka przeznaczonych do przemieszczenia do innych panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej wystepowania bakterii Clavibacter sepedonicus oraz:

a. wszystkie partie bulw ziemniaka, ktére pochodza z tego samego miejsca produkcji,
z ktorego pochodza bulwy ziemniaka przeznaczone do przemieszczenia do innych
panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, zostaty poddane przez wojewodzkiego
inspektora badaniom laboratoryjnym na obecnos¢ bakterii Clavibacter sepedonicus,
w wyniku ktorych nie stwierdzit on obecnosci tej bakterii, albo

b. miejsce produkcji, z ktdrego pochodza bulwy ziemniaka przeznaczone do prze-
mieszczenia do innych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, nie znajduje sie
w strefie zagrozenia, w ktorej beda podejmowane dziatania w celu zwalczania i za-
pobiegania rozprzestrzenianiu sie bakterii Clavibacter sepedonicus, i w tym miejscu
produkcji zostaty wysadzone jedynie:

» sadzeniaki ziemniaka, co potwierdzaja paszporty roslin lub

» dokumenty zakupu sadzeniakéw ziemniaka lub

* bulwy ziemniaka poddane przez wojewo6dzkiego inspektora badaniom laboratoryj-
nym na obecnos$¢ bakterii Clavibacter sepedonicus, w wyniku ktorych nie stwierdzit
on obecnosci tej bakterii, albo




2. miejsce produkcji, z ktérego pochodza bulwy ziemniaka przeznaczone do prze-
mieszczenia do innych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, jest uznane za
miejsce produkcji wolne od bakterii Clavibacter sepedonicus.

Informacja o kazdej przesytce ziemniakdw, przekazywana jest przez Gtowny In-
spektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa do stuzby ochrony roslin kraju ich przezna-
czenia, ktora przejmuje dalszy nadzor nad przesytka. Szczegétowe informacje do-
tyczace zasad przemieszczania ziemniakéw do innych panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej mozna uzyska¢ w jednostkach Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa na terenie catego kraju. Tam réwniez mozna ztozy¢ wniosek o wydanie
stosownego zaswiadczenia.
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Strategia zwalczania ph. Infestans wywotujacej zaraze
ziemniaka i Alternaria spp. Powodujacej alternarioze

Szczego6lnie groznymi, a zarazem najbardziej rozpowszechnionymi chorobami wyste-
pujacymi na plantacjach ziemniaka w okresie wegetacji roslin sg choroby grzybowe: za-
raza ziemniaka i alternarioza. Wystepowanie kazdej z wymienionych choréb powoduje
obnizenie plonu oraz pogarsza jego jakosc.

Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)

Sprawca tej choroby jest organizm grzybopodobny Phytophthora infestans. Rozwijajac
sie na lisciach i todygach niszczy on powierzchnie asymilacyjng, co powoduje ogra-
niczenie akumulacji plonu. Pierwotnym Zrédtem choroby s3 resztki porazonych roslin
pozostawione w polu, odrzucone gnijace bulwy, a takze rosliny wyrastajace z chorych
bulw pozostawionych na wysypiskach i miejscach przebierania. Rosliny, ktére ulegty
porazeniu stajg sie zrédtem infekcji dla roslin sgsiadujacych. Wysoka wilgotnos¢ powie-
trza i niezbyt wysokie temperatury (12-15°C) sprzyjaja pierwszym infekcjom, natomiast
dalszy rozwdj choroby przebiega intensywniej w temperaturach wyzszych od 18°Ci wy-
sokiej wilgotnosci w tanie. W sytuacji, gdy po intensywnych opadach wystepuja obfite
mgty i rosy utrzymujace sie przez znaczny okres, wilgotnos¢ w tanie jest wysoka i docho-
dzi do porazenia roslin. Jesli warunki sprzyjajace rozwojowi patogena wystepuja takze
w nastepnych dniach, to na roslinach pojawig sie objawy choroby.




W warunkach suchej i cieptej pogody grzyb nie zarodnikuje, a na lisciach wystepuja
suche brunatne plamy. Wygladem przypominajg wtedy objawy innej choroby grzybowej
- alternariozy. Jesli nie jestesmy pewni czy obserwowane zmiany s3 spowodowane wy-
stgpieniem zarazy, wystarczy zerwac lis¢ z plama i umiesci¢ go w wilgotnym srodowisku
(zwilzony worek foliowy, stoik). Jezeli po 24 godzinach na obrzezach plamy pojawi sie
biaty nalot oznacza to, ze s3 to zmiany chorobowe spowodowane zaraza ziemniaka.

Objawy zarazy na todygach, wierzchotkach roslin, ogonkach lisciowych pojawiaja sie
czesto niemal rownoczesnie z wystepujacymi na lisciach. Ciepta i stoneczna pogoda
jedynie hamuje rozwdj patogena na todygach, ale stanowi zrédto porazenia przez caty
dalszy okres rozwoju roslin. Poza dtugotrwata przezywalnoscig todygowa forma zarazy
wyroznia sie rowniez obfitym zarodnikowaniem co sprawia, ze zwieksza sie zagrozenie
porazenia bulw. Objawy rozwoju zarazy na bulwach, majace postac¢ otowiowo-szarych
plam s3 niekiedy wyraznie widoczne juz w czasie zbioru. Migzsz pod plamami ma rdza-
wa barwe z postepujacymi w gtab rozmytymi, rdzawymi naciekami. Patogen nie ma
zdolnosci porazania bulw w trakcie przechowywania, ale te, ktore zostaty porazone pod-
czas wegetacji lub zbioru s3 w okresie przechowywania atakowane przez inne patogeny
chorobotworcze, a zatem stanowia przyczyne zwiekszonych ubytkdw.

W integrowanym systemie produkcji ziemniakow zaktada sie zmniejszenie ilosci sto-
sowanych srodkow ochrony roslin poprzez wykorzystanie réznych elementéw ochrony
takich jak: prawidtowa agrotechnika, wykorzystanie genetycznej odpornosci odmian na
patogena oraz stosowanie $rodkéw chemicznych z grupy mato szkodliwych i charak-
teryzujacych sie krotkim okresem karencji, przy ktérych niebezpieczenstwo skazenia
srodowiska jest niewielkie.

Zabiegi agrotechniczne

Podstawowym celem stosowanej agrotechniki jest zapewnienie roslinom ziemniaka
takich warunkéw do wzrostu i rozwoju, aby mogty one do czasu wystgpienia choroby
zgromadzi¢ zadowalajacy plon bulw. Totez szczeg6lne znaczenie ma przestrzeganie na-
stepujacych zasad prawidtowej agrotechniki:

- Uzywanie do sadzenia tylko zdrowych sadzeniakdw,

- Niedopuszczanie do wystepowania zrodet pierwotnej infekcji, jakimi sg wyrzucane
na wysypiska chore bulwy podczas sortowania i przebierania,

- Stosowanie podkietkowanych lub pobudzonych sadzeniakéw przesuwajace we-
getacje roslin na okres wczesniejszy. Rosliny bardziej zaawansowane w rozwoju
trudniej ulegaja infekcji,

- Wiasciwe nawozenie mineralne uwzgledniajgce odpowiednie zaopatrzenie roslin
we wszystkie makro i mikroelementy. Jednostronne nawozenie azotem sprzyjajac
bujnemu wzrostowi naci,opdznia tuberyzacje,a ponadto prowadzi do zageszczenia
tanu co z jednej strony stwarza dogodne warunki do rozwoju Ph. infestans,

- Prawidtowe wykonywanie zabiegoéw pielegnacyjnych. W wolnej od chwastow, do-
brze przewietrzonej plantacji, warunki do rozwoju zarazy nie s3 sprzyjajace, a do-
brze uformowane szerokie redliny ograniczaja ryzyko kontaktu mtodych bulw z za-
rodnikami grzyba.
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Wykorzystanie genetycznej odpornosci odmian.

Uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci. jest waznym czynnikiem zmniejszaja-
cym ryzyko porazenia roslin zarazg ziemniaka. W produkcji ziemniakéw na wczesny zbiér
z uwagi na wczesniejsze ich ,schodzenie” z pola odporno$¢ odmian jest mniej znacza-
ca. Zdecydowanie wiekszg wage ma odpornos¢ odmian jadalnych o dtuzszym okresie
wegetacji. W szerokiej praktyce dominujgce znaczenie przypada tu odmianom srednio
wczesnym. Jednak mozliwosci wyboru sposrod nich odmian o duzej genetycznej odpor-
nosci na patogena nie s3 szczegolnie duze. Przewazajg bowiem w tej grupie odmiany
charakteryzujace sie matg i sSrednia odpornoscig na Ph. infestans. Wieksze szanse doboru
do uprawy odmiany jadalnej o podwyzszonej odpornosci na zaraze istniejg w przypadku
grupy odmian srednio poznych i péznych. Zatem znalezienie odmiany charakteryzujacej
sie wiekszg odpornoscig i dobrymi, odpowiadajacymi konsumentowi cechami nie za-
wsze jest mozliwe.

Element odpornosci odmian jako czynnik pozwalajacy prowadzi¢ mniej intensywna
ochrone moze by¢ natomiast w petni wykorzystany w uprawie odmian skrobiowych.
W tej grupie uzytkowej sa bowiem odmiany od wczesnych wrazliwych do péznych od-
pornych. W uprawie pdzniejszych odmian odpornych ochrone chemiczng mozna rozpo-
€z3c€ pozniej i prowadzic jg mniej intensywnie.

Tabela 14. Odporno$é odmian ziemniaka na Ph. infestans powodujacej zaraze ziemniaka (liScie) wpisanych do KR
przez COBORU. Rok 2020 (bez odmian regionalnych)

Odpornosé w skali 9° Odmiany ziemniaka

2-2,5 Impala, Impresja, Ingrid, Riviera, Viviana, Bellarosa, Lady Claire, Madeleine, Stokrotka,
Vineta, Irga, Orchestra,

3-3,5 Berber, Denar, Fresco, Irys, Justa, Lord, Mitek, Pogoria, Tacja, Tonacja, Altesse, Amora,
Augusta, Bila, Bohun, Carrera, Gwiazda, Ignacy, Innovator, Ismena, Lady Rosetta,
Latona, Michalina, Almera, Asterix, Dali, Ditta, Etiuda, Folva, Honorata, Malaga, Oberon,

Satina, Surmia, Werbena, Victoria, VR 808,

4-4.5 Aruba, Astana, Lawenda, Magnolia, Owacja, Bojar, Cekin, Finezja, Irmina, Jurek, Jurata,
Laskara, Manitou, Mazur, Otolia, Sagitta, Sante, Bryza, Eurostar,

5-5,5 Aldona, Lech, Tajfun, Fianna, Jelly,
6-6,5
7 Gardena,
8
9

Skala odpornosci 1 - 99, gdzie: 9 - odporno$¢ najwyzsza, 1-odpornosc najnizsza.
Kolorem niebieskim oznaczono odmiany skrobiowe, kolorem czarnym - odmiany jadalne
polskiej hodowli, kolorem czerwonym odmiany jadalne zagranicznych hodowli




Ochrona chemiczna

Ochrona chemiczna wspomagana monitoringiem pozwala na racjonalne, nie zagraza-
jace srodowisku uzycie srodka chemicznego i uzyskanie przez rolnika plonu zapewniaja-
cego dobry wynik finansowy. Zatem $rodki chemiczne powinny by¢ zastosowane dopiero
wtedy, gdy istnieje prawdopodobienstwo przekroczenia progu zagrozenia ze strony pa-
togena. W sytuacji, gdy ciagle nie funkcjonuje ogolnopolski system monitorowania wy-
stepowania zarazy na plantacjach ziemniakéw tylko niektorzy producenci ziemniaka, na
0got dzieki wtasnym przedsiewzieciom, moga na biezgco $Sledzic zagrozenie zaraza i pro-
wadzic racjonalng ochrone przed tg chorobg korzystajac z systemu wspomagajacego po-
dejmowanie decyzji. Pozostali,zadanie ochrony plantacji realizujg w oparciu o posiadana
wiedze i doswiadczenie lub korzystajac z tradycyjnego modelu ochrony. Zgodnie z tym
modelem pierwszy zabieg ochronny na plantacjach odmian wczesnych nalezy wykonac
w momencie zwarcia roslin w rzedzie. Na odmianach p6znych natomiast wtedy, gdy na
roslinach odmian wczesnych wystapity objawy choroby. Wazne jest by pierwszy zabieg
ochrony byt wykonany przed zakazeniem roslin, zgodnie z zasadg ,lepiej zapobiegac niz
leczy¢”. Stosowane w integrowanym systemie produkcji srodki chemiczne winny odzna-
czac sie matg toksycznoscig dla ludzi i Srodowiska oraz charakteryzowac sie okresem
karencji nie dtuzszym niz 21 dni (patrz strona Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi).

Dla uzyskania oczekiwanego efektu zabiegu ochrony przed zarazg ziemniaka przy
wyborze preparatu nalezy uwzglednic:

- faze rozwoju roslin,

- warunki klimatyczne,

- sktad chemiczny i sposob dziatania preparatu.

Preparaty o dziataniu uktadowym (systemicznym) wnikaja do rosliny i przez pewien
okres krazac wraz z sokami, zabezpieczaja jg przed porazeniem. Ich ochronne dziatanie
obejmuje takze nowo przyrastajace czesci roslin. Wazna ich cecha jest zdolnos$¢ wynisz-
czenia w roslinie patogena bedacego sprawca choroby, jezeli doszto do infekcji i jego
rozwoj juz sie rozpoczat. W przypadku gdy czas pomiedzy infekcja, a wykonaniem zabiegu
jest zbyt dtugi, tzn. przekracza 2-3 dni, to jego dziatanie nie bedzie wystarczajace. Dlate-
go rowniez takie preparaty powinny by¢ zastosowane zanim dojdzie do infekgji. Innym
istotnym warunkiem, ktory musi by¢ spetniony by skutecznos$¢ preparatow systemicznych
w zwalczaniu zarazy zostata zachowana jest zdecydowane ograniczenie czestotliwosci
ich stosowania. Konieczne jest réwniez przemienne stosowanie srodkéw ochrony tj. uzy-
cie do kolejnego oprysku preparatu zawierajgcego inng substancje aktywna niz ta, ktéra
byta stosowana dotychczas. Ze wzgledu na charakter zachowania sie w roslinie oraz spo-
séb oddziatywania na patogena Srodki systemiczne sg szczegdlnie przydatne w ochronie
mtodych roslin (dwa pierwsze zabiegi), kiedy nowe czesci roslin przyrastajg bardzo szybko.

Fungicydy z grupy wgtebnych wnikajg do rosliny na kilka warstw komorek w gtab,
ich przemieszczanie sie w roslinie jest lokalne. Maja tez bardziej ograniczone dziatanie
ochronne w stosunku do rozwijajacych sie przyrostow. Natomiast zdolnosc niszczenia
grzyba jest podobna jak podczas stosowania preparatéw systemicznych. Analogicznie
jak srodki z poprzedniej grupy fungicydy wgtebne powinny by¢ stosowane przemiennie.
Preparaty te skutecznie chronig rosliny na plantacjach o zwartym tanie oraz w warun-
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kach czesto powtarzajacych sie intensywnych opaddw. Polecane sg do ochrony plantacji
w petni rozwoju.

Zabiegi preparatami kontaktowymi skutecznie chronig rosliny przed infekcja przez
okres ok. 7 dni. Ich dziatanie jest skuteczne tylko wowczas, gdy pokrycie fungicydem
roslin jest doktadne. Fungicydy te ani nie przemieszczajg sie w roslinie,ani tez nie maja
zdolnosci wyniszczania sprawcy choroby po jego wniknieciu do rosliny. Stosowanie ich
w warunkach intensywnego wzrostu roslin musi by¢ wiec czestsze, a pokrycie roslin
powinno byc wyjatkowo doktadne. Poleca sie je do ochrony plantacji w petni wegetacji,
kiedy rozwdj czesci nadziemnej roslin jest juz ukonczony.

Ostatnim zabiegiem wykonywanym na plantacjach ziemniakéw konsumpcyjnych
oraz przeznaczonych do dtugotrwatego przechowywania powinno by¢ niszczenie naci.
Zabieg ten utatwia mechaniczny zbior, przyspiesza osiggniecie dojrzatosci fizjologicznej
przez bulwy, zabezpiecza bulwy przed porazeniem wirusami i zarazg ziemniaka.

Tabela 15. Strategia ochrony odmian ziemniaka o roznej odpornosci na Ph. infestans w integrowanym systemie
gospodarowania

Odmiany bardzo wczesne Odmiany pozniejsze o odpornosci w 9 stopniowej skali
i wczesne zbierane po

dojrzeniu 3-5

Wyszczegol-
fienie 6 i wyzszej
okoto 60 dni od posadzenia
jezeli przez 3 kolejne dni
utrzymywaty sie warunku
Sprzyjajace porazeniu

45-50 dni od posadzenia 50-55 dni od posadzenia
Termin wykonania

| zabiegu

Najkorzystniej zastosowac preparaty z grupy systemicznych zawierajacych w swoim sktadzie
chlorotalonil lub mancozeb, ktdre s skuteczne rowniez w zwalczaniu alternariozy

po 10-14 dniach od zabiegu po ok.10 dniach od zabiegu | po ok. 14 dniach od zabiegu
pierwszego pierwszego pierwszego
Il zabieg
pgﬁgﬁéﬁ;gﬁy preparat z grupy wgtebnych lub kontaktowych

gdy zachodzi konieczno$¢é wykonywania zabiegow

Kolejne zabiegi

wykonywac preparat kontaktowy lub wgtebny przemiennie

w warunkach duzego

wowczas,
gdy utrzymuja
sie warunki
sprzyjajace
wystepowaniu
zarazy ziemniaka

Ostatni zabieg
(okoto 30 dni
przed zbiorem)

zagrozenia zarazg zastosowac
opryskiwanie
po 5-7 dniach od
poprzedniego zabiegu

po 7 dniach od zabiegu
drugiego i kolejnych
jesli uzyto preparatu
kontaktowego
po 7-10 gdy uzyto
preparatu wgigbnego

po 7 dniach od zabiegu
drugiego i kolejnych
jesli uzyto preparatu
kontaktowego
po 10-14 dniach
gdy uzyto preparatu
wgtebnego**

wykonac tylko na plantacjach,
Z ktorych plon bedzie
przechowywany

dla odmian $rednio
wczesnych wykonac do
15 sierpnia;
na pozostatych odmianach
do 1 wrzesnia

wykonaé do 1 wrze$nia

Preparaty skuteczne w ochronie bulw przed zaraza ziemniaka




Alternarioza (Alternaria solani)

Alternarioza nazywana czesto ,.suchg zarazg” powodowana jest przez grzyby Alterna-
ria solani i Alternaria alternata. Objawy choroby wywotywane przez te grzyby w poczat-
kowym okresie rozwoju choroby sg czesto mylone z objawami zarazy.

Szkodliwos¢ alternariozy jako czynnika obnizajgcego plon jest znacznie mniejsza niz
zarazy i dlatego niedoceniana przez rolnikdw. Jednak nabiera w warunkach zmieniaja-
cego sie klimatu coraz wiekszego znaczenia. Rozwojowi choroby sprzyja ciepta i umiar-
kowanie wilgotna pogoda, w ktdrej okresy suszy przeplatane s3 niezbyt duzymi, ale
czesto padajacymi deszczami, obfite i dtugo utrzymujgce sie rosy, uprawa ziemniakow
na glebach lekkich okresowo za suchych i ubogich w sktadniki pokarmowe.

Pierwsze objawy alternariozy wystepuja na roslinach ostabionych w wyniku suszy lub
spowodowanych niedoborem makro lub mikro sktadnikéw. Poczatkowo na dolnych naj-
starszych lisciach roslin pojawiaja sie liczne, drobne plamki barwy ciemnobrazowej z kon-
centrycznie utozonymi kregami przypominajacymi stoje drzew. W miare postepu choroby,
plamy stajg sie wieksze i przenosza sie na liscie do wyzszych pieter rosliny. Przy duzym
nasileniu choroby nastepuje zamieranie lisci a gromadzenie plonu jest utrudnione.

Objawy choroby obserwuje sie rowniez na bulwach. S3 to réznej wielkosci, nieregu-
larne, bragzowo-czarne, lekko zagtebione plamy.

Pierwotne zrodto choroby stanowig porazone przez patogena resztki roslin oraz cho-
re bulwy sadzeniakdw.

Do dziatan ograniczajacych nalezy zaliczy¢: stosowanie zdrowych sadzeniakow, wia-
Sciwe zmianowanie, nawozenie dostosowane do potrzeb rosliny i uwzgledniajace za-
rowno makro- jak i mikrosktadniki, zbior w petni dojrzatych bulw oraz uprawe odmian
0 podwyzszonej odpornosci na patogena.

Dobre rezultaty w walce z ta chorobg dajg zabiegi chemiczne fungicydami. Fungicydy
zastosowane przeciwko alternariozie we wczesniejszym okresie rozwoju roslin zabez-
piecza je rowniez przed pierwszymi ogniskami zarazy ziemniaka. Sygnatem do wykona-
nia pierwszego zabiegu ochronnego przeciwko alternariozie jest wystgpienie objawow
choroby. Najczesciej wystarczy jeden zabieg, ale w sprzyjajacych rozwojowi patogena
warunkach na odmianach wrazliwych moze wystapi¢ koniecznos¢ przeprowadzenia
wiekszej ich ilos¢ o ile okolicznosci nie powodujg koniecznosci ochrony takze przed
zaraza ziemniaka. Wowczas do wykonania zabiegu nalezy wybierac preparaty zalecane
do zwalczania obu tych choréb.
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Technika i technologia przechowywania ziemniaka

Powodzenie w produkcji ziemniaka nie konczy sie na zbiorze osiggnietego plonu
bulw, ale takze zalezy od wtasciwego przechowania zbioréw az do momentu ich sprzeda-
zy lub zagospodarowania. Niewtasciwe przechowywanie ziemniaka moze doprowadzi¢
bowiem do powstania nadmiernych strat uzyskanego plonu. Podczas przechowywania
nawet w najkorzystniejszych warunkach zawsze powstaja okreslone straty wynikajace
z procesow zyciowych zachodzacych w sktadowanych bulwach. Rolnikowi uprawiajacym
ziemniaki zalezy jednak na jak najmniejszych stratach masy i na utrzymaniu wysokiej
jakosci niezmienionych parametrow bulw.

Budowa i urzadzanie nowoczesnej przechowalni

Nowo budowane przechowalnie do ziemniakéw powinny uwzgledni¢ nowoczesne
elementy stosowane w budownictwie oraz wyposazenie stuzgce zatadunkowi, sktado-
waniu, utrzymaniu wiasciwego mikroklimatu pod wzgledem temperatury i wilgotnosci
powierza, roztadunkowi i konfekcjonowaniu przechowywanego towaru przeznaczonego
do sprzedazy. Wielkos¢ nowoczesnych obiektow przechowalniczych moze by¢ bardzo
rézna: od kilkuset do kilku tysiecy ton, a sktadowanie ziemniakow moze by¢ realizowane
luzem w pryzmach réznej wysokosci lub w paletach skrzyniowych.

- izolacja termiczna

Wszystkie przegrody budowlane poprzez odpowiedniag izolacje termiczng musza
chroni¢ sktadowane ziemniaki przed naptywem z zewnatrz mroznego powietrza zima
i cieptego w okresie wiosennym. Duze wahania temperatury na zewnatrz przy wysokiej
wilgotnosci w przechowalni przyczyniaja sie do skraplania wody na elementach kon-
strukcyjnych i zawilgocenia ziemniakéw. Do budowy duzych przechowalni w ostatnich
latach wykorzystuje sie konstrukcje stalowg i drewniang oraz ptyty warstwowe do izo-
lacji budynku. Grubos¢ izolacji termicznej scian, stropu i fundamentu w przechowalni
powinna by¢ wyliczona indywidualnie dla kazdego obiektu. Wspotczynniki przewod-
nosci cieplnej U (Wm2K?), w praktyce przechowalniczej dla $cian zewnetrznych wyno-
szg U=0,30-0,35, a dla stropow U=0,20-0,25. Typowymi materiatami termoizolacyjnymi
wykorzystywanymi przy budowie scian zewnetrznych i stropdw w przechowalniach sa:
styropian, pianka poliuretanowa.

W przechowalniach o sktadowaniu luzem $ciany, oprocz obcigzen statych, przenosza
obciazenia sity parcia masy ziemniakow.

- systemy wentylacyjne

Celem wentylacji jest utrzymanie zalecanej temperatury i wilgotnosci dla okreslone-
go kierunku uzytkowania ziemniakéw. Sposdb rozwigzania systemu wentylacyjnego jest
Scisle powigzany ze sposobem sktadowania. Inne rozwigzanie stosuje sie dla sktadowa-
nia ziemniakdw luzem i inne dla sktadowania w paletach skrzyniowych.

W skitad systemu wentylacji do sktadowania luzem wchodzg nastepujace podstawo-
we elementy: blok wentylacyjny z wentylatorem i klapami (czerpnia i recyrkulacyjna),
gtowny kanat wentylacyjny, kanaty rozprowadzajace, wyrzutnie powietrza i system ste-
rujacy wentylacja.




Podstawowe parametry techniczne systemu wentylacyjnego do sktadowania luzem
s3 nastepujce:

- wysokosc sktadowania: 2,5 -5 m,

- wydajnos¢ wentylatoréw: 90 (m* h') na 1 tone ziemniakow,

- sprez wentylatora: 300 - 350 Pa,

- rozstaw kanatow rozprowadzajacych: 60% wysokosci pryzmy,

- predkos$¢ przeptywu powietrza w kanatach rozprowadzajacych: V=5 m/s,

- predkos¢ przeptywu powietrza w czerpni i wyrzutni: 5 - 6 m/s.

System wentylacji do sktadowania w paletach skrzyniowych sktada sie z bloku wen-
tylacyjnego, w ktérym umieszczone s3: wentylator, czerpnia powietrza zewnetrznego,
czerpnia powietrza wewnetrznego, rury nadmuchowe. Wyrzutnie powietrza umieszczo-
ne s3 w scianie przechowalni w miejscu uzaleznionym od ksztattu komory przechowal-
niczej. Wtasciwe usytuowanie wyrzutni ma duze znaczenie do uzyskania rGwnomierne-
go i catkowitego przewietrzania komory.

Podstawowe parametry techniczne optywowego systemu wentylacyjnego do sktado-
wania w paletach skrzyniowych przedstawiaj3a sie nastepujaco:

- wysokosc sktadowania 3 - 6 palet skrzyniowych o pojemnosci 500-1500 kg,

- budowa palety skrzyniowej - azurowe boki i podtoga,

- wydajno$¢ wentylatora 120 (m* h'!) na 1 tone ziemniakdw,

- sprez wentylatora 150 Pa,

- predkos¢ przeptywu powietrza przez czerpnie i wyrzutnie 5 m/s.

Wtasciwe sterowanie systemem wietrzenia w duzej mierze decyduje o dobrym prze-
chowywaniu. W zakres sterowania wentylacja wchodza czynnosci zwigzane z zatacza-
niem wentylatora i otwieraniem klap. Moze to by¢ dokonywane recznie, lub automa-
tycznie. Automatyczne sterowniki maja najczesciej kilka do kilkunastu wyjs¢ do pomiaru
temperatury i wilgotnosci powietrza zewnetrznego, powietrza naptywajacego w kanale
gtownym oraz temperatury ziemniakédw w réznych miejscach pryzmy. Gtéwna funkcja
sterownika jest zataczanie wentylatorow i otwieranie klap wentylacyjnych. Na wyswie-
tlaczu mozna odczytac mierzone parametry.

- komory chtodnicze

Utrzymywanie temperatury ziemniakdw opiera sie gtdwnie na wentylacji powie-
trzem atmosferycznym, jednak czesc sadzeniakdw,ziemniakéw przeznaczonych do prze-
tworstwa, a nawet ziemniakéw jadalnych powinna by¢ przechowywana w chtodniach.
Chtodnia wyposazona jest w agregat chtodniczy i posiada odpowiednia izolacje ter-
miczna i paroizolacje Scian.

Izolacja Scian decyduje o naptywie ciepta do chtodni i wptywa na stabilnosc
temperatury w pomieszczeniu. Typowe wartosci wspotczynnika przewodzenia cie-
pta dla scian wynoszg U=0,20 (Wm?2K), dla stropu U=0,25 (Wm?2K) a dla posadzki
U=0,50 (WmZK1).

Rodzaje strat powstajacych podczas przechowywania ziemniakéw

W praktyce wyrdznia sie nastepujace kategorie ilosciowe i jakosciowe strat przecho-
walniczych: ubytki naturalne wywotane transpiracjg bulw (inaczej osuszka), kietkowanie
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bulw, porazenie bulw chorobami przechowalniczymi oraz zmiany w zawartosci sktadu
chemicznego i jakosci technologicznej bulw.

Ubytki naturalne (inaczej osuszka)

Transpiracja, czyli odparowanie wody z powierzchni bulwy, zachodzi w réznym nate-
zeniu podczas catego okresu przechowywania. Jej intensywnosc zalezy od cech fizjolo-
gicznych i morfologicznych skorki bulw poszczegdélnych odmian, a takze od warunkow
klimatycznych (wilgotnosci i temperatury) w miejscach sktadowania, a takze od okresu
przechowywania. Najstabsza transpiracja w dtugotrwatym okresie przechowywania za-
chodzi w niskiej temperaturze (3°C), przy ograniczonej wentylacji powietrzem o wyso-
kiej wilgotnosci wzglednej (95%) powietrza. Najwieksze ubytki wody i straty masy, ok.
1,5-3,0%, wystepuja w pierwszym miesigcu przechowywania bulw. Nadmierne ubytki
naturalne (powyzej 7-8%) powoduja, ze bulwy stajg sie pomarszczone z powodu utraty
turgoru, s3 gabczaste, a w migzszu bulw moga powstawac ciemne plamy fizjologiczne.
Ubytki naturalne s3 czescia sktadowa trwatosci przechowalniczej odmian.

Kietkowanie bulw

Bezposrednio po zbiorze bulwy z reguty nie kietkuja (z wyjatkiem bardzo suchych lat),gdyz
znajduja sie w fazie bezwzglednego fizjologicznego spoczynku. W nastepnej fazie spoczyn-
ku, tzw. wzglednego uspienia, decydujacy wptyw na rozpoczecie kietkowania i intensywnos¢
wzrostu kietkdw ma, oprocz warunkow w czasie wegetacji i cech genetycznych odmiany, tem-
peratura okresu przechowywania. Przechowywanie ziemniakow w niskich temperaturach (2-
30 wydtuza okres uspienia i ogranicza wzrost kietkdw, w wyzszej (np. 8°C) kietkowanie jest
intensywne co z kolei zwieksza ubytki naturalne. Termin rozpoczecia kietkowania bulw oraz
dalsza intensywnos¢ wzrostu kietkdw s3 czescig sktadowa trwatosci przechowalniczej odmian.

Porazenie chorobami przechowalniczymi

Oddzielng i najbardziej istotng kategorie strat przechowalniczych powodujg choroby
rozwijajace sie podczas okresu przechowywania. Zalicza sie do nich zaraze ziemniaka
oraz zgnilizny: suchg, mokrg i mieszang, a takze choroby skorki (np. parch srebrzysty).
Zaraza ziemniaka przy wiasciwej ochronie plantacji ziemniakdéw w okresie wegetacji
nie powoduje obecnie zbyt duzych strat przechowalniczych. Wiekszym problemem
w przechowalni jest gnicie bulw wywotanych bakteriami z grupy Erwinia spp. powodu-
jacych mokra zgnilizne. Zrédtem infekcji bulw potomnych czesto s3 zainfekowane sa-
dzeniaki. Infekcji bakteryjnej bulw sprzyjaja uszkodzenia mechaniczne lub wczesniejsze
porazenie przez inne choroby, np. zaraze ziemniaka.

Sucha zgnilizna wystepuje gtdwnie w uszkodzonych bulwach. W celu unikniecia
uszkodzen i rozwoju suchej zgnilizny ziemniaki powinno sie zbiera¢ bulwy w petnej
dojrzatosci, w wyzszej temperaturze i za pomocg wtasciwie wyregulowanych maszyn.

Zgnilizna mieszana rozwija sie, kiedy do bulwy wniknie kilka patogendw, i powo-
duje wieksze straty anizeli pojedyncze infekcje. Odpowiednia wentylacja i utrzymanie
optymalnych temperatur podczas przechowywania sg metodami na ograniczenie strat
powodowanych chorobami.




E Tabela 16. Choroby ziemniaka rozwijajace si¢ podczas przechowywania

‘R Rodzaj choroby Przeciwdziatanie rozwojowi chordb w przechowalni
E Zaraza ziemniaka szybkie obnizenie temperatury, osuszanie bulw
= Alternarioza sortowanie i przebieranie przed przechowywaniem

(Czarna nozka

wczesne przebranie ziemniakow, szybkie osuszanie bulw

Sucha zgnilizna

sortowanie i odrzucanie bulw uszkodzonych, niskie temperatury przecho-
wywania, jak najmniej wentylacji

Mokra zgnilizna

wstepne przebieranie bulw, usuwanie ognisk gnilnych, niskie temperatury
przechowywania, intensywna wentylacja

Mieszana zgnilizna

optymalna wentylacja, nizsza temperatura przechowywania

Bakterioza pierScieniowa ziemniaka

dezynfekcja przechowalni, maszyn i palet skrzyniowych, izolacja poszcze-
golnych partii jednolitego towaru

Parch srebrzysty

nizsze temperatury, intensywne osuszanie, unikanie kondensacji wilgoci na
bulwach, zaprawianie bulw H202

Zgnilizna sucha

Zaraza ziemniaczana Parch srebrzysty
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Porazenie bulw okresu przechowalniczego s3 czescia sktadowa trwatosci przecho-
walniczej odmian ziemniaka. Dobierajgc odmiany w miejscach produkcji do uprawy i do
przechowywania nalezy zapoznac sie wczesniej z ich odpornoscia genetyczng na po-
szczegoblne choroby.

Zmiany w zawartosci sktadu chemicznego i jakosci uzytkowej bulw

Podczas okresu przechowywania ziemniakéw zmienia sie ich wartos¢ technologiczna
i uzytkowa. Zmienia sie sktad chemiczny bulw,a tym samym i warto$¢ odzywcza i parametry
kulinarne. Bulwy jako zywe organy roslinne oddychaja. Oddychanie bulw polega na utlenia-
niu weglowodanow i wydzielaniu dwutlenku wegla, wody i ciepta. Bezposrednio po zbiorze
ziemniaki oddychajg intensywnie, nastepnie tempo oddychania maleje i po okoto 1 miesigcu
przechowywania stabilizuje sie na najnizszym poziomie i ponownie wzrasta dopiero w fa-
zie rozpoczecia kietkowania bulw. W okresie przechowywania ziemniakdw o intensywnosci
oddychania decyduje gtdwnie temperatura. Najnizsza intensywnos¢ oddychania wystepuje
w temperaturze 4-6°C. Niska temperatura przechowywania (4°C) i wysoka wilgotnos¢ wzgled-
na powietrza (95%) w znaczny sposob stabilizuje zawartosc suchej masy i skrobi w bulwie.
Ubytki skrobi po 7 miesigcach wynoszg od 1,6% do 3,4% i s3 istotnie wyzsze po przechowy-
wania bulw w temperaturze powyzej 6°C. Niskie temperatury przechowywania bulw powo-
duja niestety wzrost cukrow redukujacych istotnych w przetworstwie spozywczym.

Ziemniaki po zbiorze zawierajg srednio 20 mg witaminy C w 100g $wiezej masy.
W czasie przechowywania obserwuje sie zmniejszenie zawartosci tego sktadnika i po 7
miesigcach przechowywania zawarto$¢ moze spasc o 50%. Mniejsze ubytki tego sktad-
nika zachodza po przechowywaniu bulw w temperaturze 4°C.

0d czego zalezy wielkos¢ powstajacych strat przechowalniczych?

Wielkos¢ strat przechowalniczych zalezy gtéwnie od odmiany, ale takze od warun-
kow klimatycznych okresu wegetacji, stosowanej agrotechniki oraz od warunkow klima-
tycznych samego okresu przechowywania.

Trwatosc przechowalnicza odmian

Pod pojeciem trwatosci przechowalniczej odmian nalezy rozumiec¢ zdolno$¢ do ogra-
niczenia strat wody, terminu i intensywnosci kietkowania oraz ograniczenia w rozwo-
ju choréb przechowalniczych. O wysokiej trwatosci przechowalniczej kazdej odmiany
ziemniaka decyduja nastepujgce uwarunkowania genetyczne:

» odpornos¢ odmian bulw na uszkodzenia mechaniczne powstajace podczas zbioru
i przetadunkdéw. Bulwy mniejszej lub sredniej wielkosci, okragte jako mniej podatne
na uszkodzenia lepiej sie przechowuja niz odmiany o bulwach duzych, podtuznych,
z dzieciuchowatoscia lub z powstajacymi spekaniami,

* skorka - bulwy w petni dojrzate z dobrze wyksztatcong skdrka, odmiany ze skérka
typu russet” (szorstka, aksamitng), generalnie odmiany o krétszym okresie wegeta-
cji lub wczesniej przygotowane do jesiennego zbioru,

« dtugim okresie spoczynku (uspienia) odmian bulw oraz powolnym tempie wzrostu
kietkdw,z dobrze wyksztatcong skorka,




» wysoka odpornosci odmian bulw na porazenie chorobami grzybowymi i bakteryj-
nymi okresu przechowywania (zaraza ziemniaka, czarna no6zka, mokra zgnilizna,
sucha lub mieszana zgnilizna, parch zwykty i parch srebrzysty).

Tabela 17. Ocena trwatosci przechowalniczej odmian ziemniaka. Dane IHAR - PIB 0/Jadwisin

Trwatosc¢
przechowalnicza odmian Odmiany jadalne i odmiany skrobiowe ziemniaka

ziemniaka w skali 1-90

1-3 Bryza, Fontane, Irga, Jelly, Harpun*, Mieszko, Pasat, Rumpel, Ikar, Pasja Pom., Bzura

45 Aldona, Arrow, Bojar, Gardena, Jazzy, Justa, Lech, Boryna, Kaszub, Hinga, Inwestor,
Skawa, Szyper, Widawa

67 Agata, Denar, Glada, Irys, Julinka, Lech, Lady Rosetta, Michalina, Otolia, Sagitta,
Stokrotka, Volumia, Jubilat, Kuba, Kuras, Rudawa, Zuzanna,

Anuschka, Aruba, Asterix, Bernina, Bila, Constance, Fianna, Finezja, Gwiazda, Ignacy,
8 Irmina, Jurek, Lady Claire, Lawenda, Lord, Malaga, Mazur, Manitou, Mazur, Oberon,
Ricarda, Riviera, Satina, Tacja, Tajfun, Victoria, Viviana, Jasia,

Altesse, Augusta, Baltic Rose, Bellarosa, Bohun, Carrera, Catania, Colomba, Cekin,
9 Ditta, Eurostar, Gala, Honorata, Ingrid, Impresja, Innovator, Ivory Russet, Jurata,
Laskara, Madelaine, Magnolia, Melody, Mitek, Owacja, Red Sonia, Tonacja, Vineta,
VR 808,

*Kursywa oznaczono odmiany skrobiowe

Warunki okresu przechowywania

Dla uzyskania jak najmniejszych strat podczas przechowywania zalecane s3 zrozni-
cowane warunki termiczno-wilgotnosciowe uwzgledniajace rozne kierunki uzytkowania
ziemniakow i etapy przechowywania. Utrzymanie rezimu termicznego i wilgotnosciowe-
go powoduje bowiem ograniczenie do minimum strat przechowalniczych i utrzymanie
wyjsciowej po zbiorowej jakosci bulw. Osuszanie bulw na poczatku przechowywania co
prawdazwiekszatranspiracjewodyzbulw,ale ograniczarozwdjchorob przechowalniczych.
W okresie dojrzewania dochodzi do szybkiego zabliznienia ran na bulwach,co takze ogra-
nicza rozwoj chorob przechowalniczych. Schtadzanie bulw ma za zadanie powstrzymanie
procesow zyciowych bulw,a wiec ograniczenie oddychania i wydtuzenie okresu uspienia.
Dtugotrwate przechowywanie musi zapewnic¢ wysoka wilgotno$¢ powietrza w miejscach
sktadowania co ogranicza straty masy bulw.Za jako$¢ technologiczng bulw odpowiedzial-
na jest z kolei temperatura powietrza dobrana do kierunku uzytkowania ziemniakdw.
W tabeli ponizej przedstawiono caty uktad termiczno-wilgotnosciowy podczas okresu
przechowalniczego.
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Tabela 18. Warunki termiczno-wilgotno$ciowe wymagane podczas przechowywania w poszczeg6lnych kierunkach
uzytkowania ziemniakow

Etap Czas trwania Rodzaj Temperatura Wilgotnos¢
przechowywania uzytkowania (oC) powietrza
(%)
Osuszanie 3-5 dni wszystkie kierunki 12-18 75-95
uzytkowania
Dojrzewanie 10-14 dni wszystkie kierunki 12-18 90-95
uzytkowania
Schtadzanie 3-6 tygodni wszystkie kierunki obnizanie o 90-95
uzytkowania 0,2-0,50C na dzien
Diugotrwate 6-7 miesiecy sadzeniaki 2-6 90-95
przechowywanie do 8 miesiecy jadalne 4-6
do 9 miesigcy przetworstwo spoz. 6-8
Przygotowanie do (okoto 10 dni) jadalne, przetworstwo 10 85-95
uzytkowania sadzeniaki 10 85-95
10-15 75-80

Kanony dobrego przechowywania bulw ziemniaka

Niezaleznie, gdzie i jakim sposobem przechowujemy ziemniaki w swoim gospodar-
stwie, powinnismy by¢ $wiadomi, ze jest to bardzo trudny etap w produkcji ziemniaka.
Aby nie popsuc jakosci bulw oraz obnizy¢ do minimum straty jakie zawsze powstaja
w tym czasie, powinnismy kierowac sie nastepujgcymi przestankami.

Do dtugotrwatego przechowywania powinno sie przeznaczac ziemniaki prawidto-
wo chronione przed chorobami, dojrzate, bez obic¢ i uszkodzen mechanicznych oraz
bez zanieczyszczen,

 Ograniczenie do minimum ilosci maszyn i wysokosci spadkow powinno cechowac
kazda linie technologiczng do zatadunku i roztadunku przechowalni,

» Nalezy wykorzystac znajomosc trwatosci przechowalniczej odmian do zaplanowa-
nia ich sprzedazy w odpowiedniej kolejnosci podczas sezonu przechowalniczego,

» Ograniczenie strat przechowalniczych moze zapewni¢ utrzymanie optymalnych
warunkow termiczno-wilgotnosciowych w przechowalni zaleznie od odmiany i od
kierunku uzytkowania bulw,

 Po 2-4 tygodniach od zatadunku miejsc sktadowania nalezy przeprowadzic szcze-
gotowa ocene stanu przechowywanych odmian ziemniakdw,

» Wentylacje wykorzystywac do utrzymania temperatury w przechowalni na pozio-
mie zalecanym dla wszystkich kierunkéw uzytkowania ziemniakdw. Do osuszenia
ziemniakow w pierwszym okresie przechowywania powinno by¢ uzywane powie-
trze zewnetrzne o temperaturze nizszej niz temperatura ziemniakéw. Po zakon-
czeniu osuszania ziemniakow wentylacja powinna by¢ prowadzona powietrzem
zewnetrznym o jak najwyzszej wilgotnosci. Schtadzanie pryzmy ziemniakow po-
winno sie dokonywac powietrzem zewnetrznym o temperaturze nizszej o 2 - 3°C
od temperatury ziemniakow,




» Ziemniaki przechowywane w wyzszej temperaturze powinno sie zaprawiac dostep-
nymi i dopuszczonym do obrotu inhibitorami przeciw kietkowaniu bulw (uwaga na
wycofany juz w 2020 roku chloroprofam).

* Przynajmniej raz na tydzien nalezy dokonywac oceny stanu przechowywanych
ziemniakow (kietkowanie, rozwoj chordb, zawilgocenie). Na podstawie oceny stanu
bulw nalezy podejmowac decyzje odnosnie postepowania z wentylacji, dalszym
przechowywaniem ziemniakow lub roztadunkiem sktadowanych ziemniakdw.
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Obrobka ziemniaka i przygotowanie do sprzedazy

Ostatecznym i zasadniczym celem uprawy ziemniaka przez polskich rolnikéw jest
korzystna ekonomicznie sprzedaz uzyskanych zbiorow w wielu funkcjonujacych krajo-
wych kanatach rynkowych w odpowiednich terminach dla przetworcow i handlowcow.
Ziemniaki jadalne wczesnego zbioru krajowej produkcji sprzedaje sie od konca maja do
potowy sierpnia. Sprzedaz surowca dla potrzeb krochmalnictwa ma charakter kampanij-
ny i trwa od korica sierpnia do konca grudnia, rzadziej nieco dtuzej. Sezonem przygoto-
wywania i sprzedazy ziemniaka jadalnego zbioru gtéwnego oraz surowca do przetwor-
stwa spozywczego jest praktycznie caty rok kalendarzowy (sierpien - maj). Sezonem
sprzedazy kwalifikowanych sadzeniakow jest gtownie koniec zimy i wczesna wiosna
nastepnego roku.

Zebrany plon bulw z pola po zakonczeniu wegetacji stanowi w wiekszosci przy-
padkow tylko surowiec stanowigcy baze do przygotowania towaru przeznaczonego do
przechowywania i na koncu do sprzedazy rynkowej. Stopien przygotowania ziemniakdéw
do sprzedazy zalezny jest od wymagan odbiorcy rynkowego. Zupetnie inaczej wyglada
przygotowanie do sprzedazy kwalifikowanych sadzeniakow ziemniaka od ziemniakdw
jadalnych czy przygotowania surowca do przerobu przemystowego.

Technologia obrobki i przygotowania do sprzedazy

Istotg obrébki ziemniakdw po zbiorze lub przechowywaniu jest ich wtasciwe przy-
gotowanie do uzytkowania i sprzedazy. Proces obrdbki bulw jest zréznicowany w za-
leznosci od ich przysztego kierunku uzytkowania. W przypadku ziemniakdw jadal-
nych obrobka jest najbardziej ztozona i czesto jest nazywana konfekcjonowaniem.
To pojecie dotyczy takiej obrobki w wyniku, ktérej ziemniaki sg finalnie pakowane
w jednostkowe opakowania matej pojemnosci po uprzednim ich oczyszczeniu i ska-
librowaniu.

Petny proces konfekcjonowania sktada sie z nastepujacych etapdw:

» wstepne oddzielenie plonu bulw od zanieczyszczeh mineralnych i organicznych
oraz bulw chorych,

» rozdzielenie bulw na frakcje wielkosciowe (wedtug wymiaru srednicy poprzecznej
lub podtuznej bulw lub wedtug ich masy) zgodnie z wymaganiami odbiorcy,

e separacja bulw z wadami wygladu (zazielenienia, deformacje, uszkodzenia me-
chaniczne, uszkodzenia przez szkodniki, choroby skorki, zgnilizny, bulwy innych
odmian),

* czyszczenie bulw (na sucho lub na mokro),

e osuszanie bulw i ich konfekcjonowanie,

e nawazanie jednostkowych porcji (od 1 kg do 50 kg),

« pakowanie i etykietowanie jednostkowych porcji,

« zestawianie opakowan zbiorczych.




Proces konfekcjonowania powinien by¢ poprzedzony analiza surowca pod wzgle-
dem wystepowania wad wewnetrznych bulw (rdzawa plamisto$¢ migzszu, pustowatosc),
a takze kontrolg ciemnienia migzszu wywotanego obiciami. Bulwy ze znaczng iloscia
wad nie powinny by¢ konfekcjonowane i kierowane do sprzedazy.

Profesjonalna linia do konfekcjonowania ziemniakdw sktada sie z nastepujacych maszyn:

« zasobnik dozujacy zasilajacy cata linie technologiczng w ziemniaki. Do zasobnika
dozujacego ziemniaki sg dostarczane albo przenos$nikami podajacymi albo z oproz-
nianych palet skrzyniowych na wywrotnicy,

« sortownik, ktérego wydajnos¢ powinna by¢ dostosowana do wydajnosci catej Linii,

* urzadzenie czyszczaco-myjace (szczotkarka lub myjka),

* urzadzenie osuszajace bulwy,

* stot selekeyjny (W wiekszych zestawach kilka stotow selekcyjnych zréwnoleglonych),

¢ wago-workownica lub wago-paczkowarka,

* urzadzenie do napetniania i zamykania opakowan jednostkowych wraz z etykieto-
waniem,

* stot obrotowy odbierajacy gotowe opakowania jednostkowe,

* paleta, kosz, kartony do zestawiania opakowan zbiorczych,

« owijarka opakowan zbiorczych,

* urzadzenie transportowe (najczesciej wozek widtowy).

Obrdbka ziemniakow w przechowalniach najczesciej odbywa sie w dwdch etapach.
Pierwszy etap ma miejsce podczas zatadunku komor i obejmuje oddzielenie zanieczysz-
czen (teciny, bryty ziemi, kamienie), odrzucenie bulw chorych oraz wstepne sortowanie
(wydzielenie zasadniczej frakcji jadalnej). Drugi etap obrobki jest konfekcjonowaniem
i odbywa sie tuz przed sprzedaza towaru i obejmuje juz doktadne sortowanie, czyszcze-
nie bulw, przebieranie, wazenie i pakowanie.

Dziatania innowacyjne w przygotowaniu i sprzedazy ziemniakow

Chroniczna nadwyzka podazy nad popytem stwarza coraz wieksza konkurencje
o rynki zbytu ziemniakdw i to wyzwala potrzebe wprowadzania innowacyjnych rozwia-
zan. Wszelkie wprowadzane innowacje w tym zakresie powinny stuzyc¢ i stuzg popra-
wie organizacji przygotowywania i sprzedazy towaru oraz zwiekszeniu atrakcyjnosci
oferowanego towaru. Nie bez znaczenia w gospodarce rynkowe;j jest optymalizowanie
kosztow, a w konsekwencji poprawianie optacalnosci produkcji ziemniaka. We wspot-
czesnym rolnictwie czesto styszy sie opinie, ze nie jest problemem cos wyprodukowac,
problemem staje sie dobra sprzedaz. Z ziemniakiem jest nieco inaczej. Ziemniak jest
trudny w uprawie, w przechowalnictwie, konfekcjonowaniu i w sprzedazy. Wprowadzane
innowacyjne rozwigzania technologiczno-organizacyjne w procesie produkcji i przygo-
towaniu ziemniakdéw musza stuzy¢ kreowaniu jakosci sprzedawanego towaru, ale to
nie jest ostateczny cel. Dobre ziemniaki same sie NIE sprzedadza. Kazdy profesjonalny
producent ziemniakéw musi miec rozpoznany rynek, czyli okreslonych rzeczywistych lub
zidentyfikowanych potencjalnych nabywcéw. Kolejnym czynnikiem procesu sprzedazy




Rozdziat XII

s3 podejmowane dziatania marketingowe. Promocja ziemniaka jako cennego warzywa
oraz surowca w przetwarstwie spozywczym i przemystowym sg podstawa nowoczesnie
funkcjonujacego rynku. Wazne jest takze promowanie stosowania kwalifikowanego ma-
teriatu sadzeniakowego.

Produkcja ziemniaka w naszym kraju jest bardzo spolaryzowana. Obok grupy
mniejszych producentow ziemniaka (ponizej 1ha), jest grupa wiekszych producen-
tow posiadajacych plantacje nawet powyzej 100 ha. Proces przygotowania ziemnia-
kow do sprzedazy jest kapitatochtonny i z reguty jest projektowany na duza skale
przerobu. Dla mniejszych producentéw ziemniaka droga do posiadania drogich linii
technologicznych obrobki i dostepu do rynkdw zbytu jest organizowanie sie w grupy
producenckie lub wspdtpraca z funkcjonujacymi juz hurtowniami ziemniaka jadal-
nego.

Analizujac stan aktualny wyposazenia technicznego stuzacego przygotowaniu ziem-
niakéw do sprzedazy, jakos¢ oferowanego towaru oraz organizacje samego procesu
sprzedazy w poszczegolnych kierunkach produkcji, mozna sugerowa¢ producentom,
podmiotom handlowym i przetw6rcom nastgpujace innowacyjne rozwigzania.

Przygotowanie i dystrybucja ziemniaka jadalnego dla réznych segmentow ryn-
kowych

W ramach rynku ziemniaka jadalnego wyodrebni¢ mozna: ziemniak jadalny wczesny,
ziemniak jadalny konfekcjonowany sprzedawany w sklepowych sieciach detalicznych
oraz ziemniak jadalny oferowany na targowiskach miejskich. Aktualna oferta handlowa
pod wzgledem jakosci jest bardzo zr6znicowana. Obok towaru wysokiej jakosci, spotyka
sie czesto towar bardzo ztej jakosci (bulwy zazielenione, obite, deformowane, zgnite, itp.)
Wszystkie wprowadzane innowacje powinny stuzy¢ poprawie jakosci bulw, przejrzysto-
Sci i atrakcyjnosci oferty handlowej. Oto niektére rozwigzania:

a) Wyeliminowanie z rynku importowanych ziemniakéw w petni dojrzatych pocho-
dzacych z regionu basenu Morza Srédziemnego w okresie XII-V, ktére s sprzeda-
wane, jako ziemniaki wczesne (mtode).

b) Wszystkie ziemniaki jadalne zbioru jesiennego powinny by¢ po zbiorze przecho-
wywane w nowoczesnych przechowalniach z aktywng wentylacja i regulowanym
mikroklimatem witasciwym dla tego kierunku produkgji.

c) Linia do konfekcjonowania ziemniakéw jadalnych w petnym zestawie powinna
posiadac¢ urzadzenia do kalibracji bulw, myjki, polerki, suszarki, stoty selekcyjne,
precyzyjne wagi do porcjowania oraz urzagdzenia paczkujace i uktadarki opakowan
jednostkowych.

d) Oferta ziemniakéw jadalnych w sklepach powinna zawiera¢ rézne odmiany ak-
ceptowalne na lokalnym rynku o wszystkich typach kulinarnych i réznym kolorze
migzszu (wyeksponowana w miejscu sprzedazy lub na opakowaniu prawdziwa in-
formacja).

e) Rozna wielkosci opakowan jednostkowych (0,5-15 kg) zestawianych w opakowa-
nia zbiorcze. Opakowanie powinno by¢ docelowo biodegradowalne i tak skonstru-




owane, by chroni¢ przed zielenieniem bulw w transporcie i miejscach sprzedazy.
Ziemniaki sprzedawane luzem nie mogga utozsamiac sie ze zig, ale z najwyzsza
jakoscia.

f) Z uwagi na zmieniajacy sie rynek ziemniaka jadalnego wigkszy w nim udziat po-
winny miec¢ ziemniaki obierane i pakowane prozniowo lub nawet podgotowane.
g) Oferta handlowa sprzedazy targowiskowej powinna by¢ zdominowana przez od-
miany poszukiwane przez lokalnych konsumentoéw, atrakcyjna cenowo i jakoscio-

wo. Jest to dobre miejsce do sprzedazy ziemniakow ekologicznych.

Surowiec do przetworstwa spozywczego i przemystowego
Dostarczane przez rolnikow ziemniaki pod potrzeby zaktadow przetworczych pro-
dukujacych frytki, chipsy, susze lub skrobie musza spetniac specyficzne kryteria jakosci
i wartosci technologicznej oraz preferowanych odmian uzgodnione wczesniej w umo-
wach kontraktacyjnych. Dla poprawienia funkcjonowania tego rynku powinny by¢ wpro-
wadzone m.in. nastepujace dziatania:
a) Zawierane umowy kontraktacyjne na dostawy surowca do zaktadu powinny byc
wieloletnie i $cisle przestrzegane przez obydwie strony (rolnik —dostawcy surowca
i przetworce.
b) Terminarz dostaw surowca do zaktadu przetwdrczego powinien uwzgledniac po-
niesione koszty zwigzane ze sktadowaniem i przechowalnictwem ziemniakdw oraz
Z powstajgcymi stratami.
) Ocena jakosci dostarczanego surowca powinna byc obiektywna i tak zorganizowa-
na, aby zapewnic¢ anonimowosc¢ dostawcy.

Przygotowanie i dystrybucja kwalifikowanego materiatu sadzeniakowego

Uwzgledniajac niski krajowy wskaznik korzystania przez rolnikéw z kwalifikowanego

materiatu sadzeniakowego firmy nasienne powinny dazy¢ do wprowadzenia nastepuja-
cych rozwigzan:

a) Zawezenie dopuszczalnego rozrzutu kalibrazu z 20 do 10 mm. Bardziej wyréwna-
ne pod wzgledem wielkosci sadzeniaki stuzg optymalizacji architektury tanu. Roz-
sortowanie na wieksza liczbe klas wielkosci bulw potaczone z gradacja cenowa
moze uatrakcyjni¢ oferte handlowa firm nasiennych.

b) Wprowadzenie do obrotu kwalifikowanego materiatu sadzeniakowego pojecia tzw.
»jednostki nasiennej”. Dla zrealizowania tego celu linie obrébki sadzeniakéw mu-
szg by¢ wyposazone w urzadzenia zliczajace bulwy podczas pakowania towaru.

c) Dla poprawy selekcji bulw zgnitych, nadgnitych oraz porazonych chorobami skorki
z przygotowywanej partii sadzeniakéw nalezy wykorzystywac innowacyjne urza-
dzenia optyczne. Pozwoli to takze na obnizenie kosztdéw pracy podczas obrobki
ziemniakow.

O popycie na kwalifikowane sadzeniaki decyduje w duzej mierze relacja cen sa-
dzeniakow i cen ziemniakow towarowych w roznych kierunkach uzytkowania. Jest ona
zmienna w latach i zalezy od aktualnej optacalnosci uprawy ziemniaka w poszczegol-
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nych kierunkach produkcji (na wczesny zbidr, jadalne zbioru jesiennego, surowiec do
przetworstwa, surowiec do krochmalnictwa) i kanatach dystrybucji. Przyjmuje sie w po-
wszechnej praktyce, ze jesli relacja cen sadzeniakéw do cen ziemniakéw towarowych
jest nizsza niz 3, istnieje ekonomiczne uzasadnienie do korzystania z kwalifikowane-
go materiatu sadzeniakowego. Analiza relacji cen wykazuje, ze w przypadku sprzedazy
ziemniakow jadalnych hurtowo wprost z gospodarstwa i przy produkcji ziemniaka skro-
biowego trudno jest ekonomicznie uzasadnic¢ korzystanie z kwalifikowanego materia-
tu sadzeniakowego. W przypadku produkcji ziemniaka skrobiowego doptaty obszarowe
w wysokosci okoto 400Euro/ha podnosza zainteresowanie i efektywnos¢ korzystania
z kwalifikowanego materiatu sadzeniakowego. Praktyka pokazuje wiec, ze prowadzo-
na specjalistyczna produkcja towarowa ziemniaka sprzyja korzystaniu z postepu biolo-
gicznego, a produkcja socjalna nie kreuje korzystania z postepu biologicznego i zakupu
kwalifikowanych sadzeniakow.




Ekonomika produkcji ziemniaka

Waznym elementem funkcjonowania rynkéw produktdw zywnosciowych w tym takze
rynku ziemniaczanego jest optacalnosc produkcji ziemniaka jadalnego, a ta jest uzalezniona
od bardzo wielu czynnikéw.Jednym z czynnikdw decydujacych o optacalnosci sg uzyskiwane
przez rolnikéw ceny za ziemniaki jadalne. O wartosci zbiorow decyduje poziom uzyskanego
przez producenta plonu ogélnego, a w przypadku ziemniakéw jadalnych szczegélnie plonu
handlowego oraz wysokos¢ uzyskanej ceny. Badania wykazaty, ze wystepuje w kraju bardzo
wysoka zmienno$¢ cen w latach oraz w zaleznosci od miejsca sprzedazy zbioréw ziemnia-
ka. Najnizsze ceny za ziemniaki rolnicy uzyskuja przy sprzedazy posrednikom handlowym
wprost z gospodarstwa. Najstabsza pozycja rolnika, a takze firm konfekcjonujacych jest przy
ksztattowaniu ceny detalicznej w placowkach sklepowych. Cena detaliczna ziemniakdw ja-
dalnych jest czesto ponad 6-krotnie wyzsza od ceny na ,bramie gospodarstwa”. Wysoka cena
detaliczna ziemniakdw jadalnych stata sie w ostatnich latach barierg popytowa dla niekto-
rych grup spotecznych o nizszych dochodach (np. emeryci). Badania wykazaty, ze wysoka
zmiennos¢ cen wystepuje w latach, ale takze jest zr6znicowana regionalnie.

Tabela 19. Zrdznicowanie cen za ziemniaki jadalne w zalezno$ci od miejsca ich sprzedazy w Polsce
w latach 2003-2019 w zi/t.

Miejsce sprzedazy

. ¥ — Poziom cen

i Wpros . . owar dostarczan i

Lata baden Z g[c))spo- skup hlj?ltl:ﬁ/lv 5 talrglc();\llrl]séka bezposrednio doy dmmxc)h

darstwa sklepu
2003/04 210 246 370 416 650 320-1790
2004/05 195 230 360 426 620 590-2000
2005/06 370 450 767 850 1200 400-1500
2006/07 600 581 900 1050 1300 800-2700
2007/08 220 250 394 561 800 490-1990
2008/09 383 297 681 684 800 1000-1999
2009/10 367 317 643 788 880 900-3000
2010/11 610 650 1074 1100 950 1200-3500
2011/12 190 300 400 450 650 700-2000
2012/13 380 400 587 630 750 800-3000
2013/14 800 700 1000 1300 1400 800-3500
2014/15 250 300 450 600 700 400-2500
2015/16 650 700 750 900 1000 600-3500
2016/17 350 700 829 900 950 700-3500
2017/18 300 308 540 880 900 800- 6000
2018/19 450 530 750 1000 950 1500-5000
2019/20 1300 1010 1700 2000 1800 2500-6000
Srednio
W latach 410 433 660 789 907 853-3146
% wzrost
ceny 100 106 161 192 221 208-767
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Tabela 20. Koszty produkciji oraz warto$ci zbiorow ziemniaka dla réznych kierunkow uzytkowania plonu (poziom

cen sezonu 2018/2019).
Kierunek uzytkowania zbiorow
Wyszczegdlnienie
jadalne krochmalnictwo przetworstwo
Koszty bezposrednie uprawy (zi/ha) 8080 7410 9160
w tym: materiat sadzeniakowy 5170 4500 6250
nawozenie 1460 1460 1460
pielegnacija i ochrona 950 950 950
nawadnianie 500 500 500
s poine s e b 08| gy | a0
Razem koszty ogdtem (zt/ha) 11640 10970 12720
Plon ogolny (/ha) 45 50 45
Plon handlowy (t/ha) 35 50 35
Warto$¢ zbioru (zi/ha) 30000 17500 30000
Zysk/strata (zi/ha) +18360 +6530 +17280
Dopfaty obszarowe i do produkcji zi/ha) 950 2050 950

Zrddto: wyniki badari wtasnych. W kalkulacji przyjeto nastepujace ceny: plon handlowy ziemniaka jadalnego i dia przetwdrstwa spozywczego —

800 z1/t, ziemniakow skrobiowych — 350 zi/t, plon uboczny — 200 zi/t
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Zatacznik nr 1 Publikacje pomocnicze

Metodyka integrowanej ochrony ziemniaka dla producentéow www.agrofagi.com.
pl/94,rosliny-rolnicze

Metodyka integrowanej produkcji ziemniakéw www.agrofagi.com.pl/93,rosliny-rol-
nicze

Charakterystyka krajowego rejestru odmian ziemniak 2019 pw.ihar.edu.pl/blog/ht_
project/charakterystyka-krajowego-rejestru-odmian-ziemniaka-wydanie-xxii

Charakterystyka krajowego rejestru odmian ziemniak 2020 pw.ihar.edu.pl/wp-con-
tent/uploads/2020/10/Charakterystyka-2020.pdf

Poradnik sygnalizatora ochrony ziemniaka www.ior.poznan.pl/plik,3602,poradnik-
-sygnalizatora-ochrony-ziemniaka-pdf.pdf

Program dla Polskiego Ziemniaka www.gov.pl/web/rolnictwo/program-dla-polskie-
go-ziemniaka



Zatacznik nr 2 Wymagania jakosciowe w poszczegolnych
kierunkach produkcji ziemniaka

Tabela 1. Szczegotowe wymagania w zakresie jakosci handlowej ziemniakow wczesnych (mtodych) i ziemniakow

jadalnych
Lp. Wymagania jako$ciowe £lemniak Ziemniak
wczesne (mtode) jadalne
1 Wielkos$¢ bulw: poprzeczna 28 mm poprzeczna 35 mm
minimalna $rednica bulw okragtych poprzeczna 28 mm poprzeczna 30 mm
i okragto-owalnych a podiuzna
minimalna $rednica bulw podtuznych 2 razy wieksza
od poprzecznej
2 Maksymalny udziat wagowy bulw:
zazieleniatych do 1% tacznie
z wadami wewnetrznymi nie dotyczy do 2%
porazonych zgnilizng do 1% do 1%
zanieczygzczonych mineralnie do 2% do 1%
i organicznie
0 mniejszej Srednicy niz okreslono dla bulw wymie- do 3% do 2%
nionych w Ip.1 . S " . C .
(nie mniejszej jednak niz | (nie mniejszej jednak niz
15 mm) 28 mm)
porazonych parchem zwyktym
uszkodzonych nie dotyczy do 3%
nieksztattnych do 2% do 3%
niedojrzatych nie dotyczy do 3%
innych odmian nie dotyczy do 2%
do 2% do 2%
3 Maksymalny 1?:5% lﬁrl)a; v;?(%c;vgsbulw,o ktdrych d0 5% nie dotyczy
4 | Maksymalny iqr(;z(?v}‘/l ;(xll?)t' ;vg%o.v;ly_/?bulw, 0 ktorych nie dotyczy d0 6%
5 Maksymalny faczny n?(gvf;:i v:/NIE:g(Z)Wy bulw, o ktorych nie dotyczy do 8%
6 Bulwy:
poro$niete kietkami powyzej 3 mm nie dotyczy nie dopuszcza sig
nadmiernie zawilgocone na powierzchni
zaparzone nie dopuszcza sie nie dopuszcza sig
zaplesniate
zmarzniete nie dopuszcza sig nie dopuszcza sig
zanieczyszczone $rodkami ochrony roslin nie dopuszcza sig nie dopuszcza sig
nie dopuszcza sig nie dopuszcza sig
nie dopuszcza sig nie dopuszcza sie

4



Tabela 2. Wymagania jakoSciowe ziemniaka dla przetwérstwa spozywczego

Produkty
Cechy jakosci susze z ziemniakow smazone konserwowane
suro- . ; : .
wych ugotowanych frytki chipsy satatki mrozone
okragte . okragte do
Ksztatt bulw pg\if;ﬁrée/ okrag-o- okragte do owalnych
do owalnych ’ walnych
Zaw. skrobi (%) 15-19 0k.16 14-17 16-20 12-14 12-14
Zawartos¢ cukrow
redukujacych <0,25 <0,25 05 0,15 <05 <05
Zawarto$¢ sumy
cukrow (%) <1 <1 <1 <1 <1 <1
Ciemnienie migzszu e
SUroWego mozliwie najmniejsze
L cecha
Ciemnienie migzszu . cecham.
ugotowanych mniej bardzo mate mate wazna bardzo mate
wazna
Typ kulinarny BC-C B-BC B-BC BC-C A-AB A-AB
Smakowito$¢ dobra bardz(;) Og?:jra do dobra dobra bardzo dobra do dobrej

Tabela 3. Przyktadowe wymagania surowcowe przy produkcji frytek

Lp. Wymagania jako$ciowe Wg zaktadow przetworczych
Wielko$¢ bulw (mini. /£ poprzeczna) 50 mm, 40-50 mm (prod. innych wyrobow) owalny
Ksztatt bulw do podiuznego

max. frakcji o diugosci > 75 mm

Max. udziat wag. bulw z wadami (%)
zanieczyszczenia mineralne
bulwy z uszkodzeniami, zazieleniate, zgnite,

jak najmniejsze odejmowane od wagi,
traktuje sie jako zanieczyszczenia i odejmuje od wagi

mini. zaw. suchej masy (%)
zaw. cukrow redukujacych

przemrozone, zdeformowane, surowca
z peknieciami fizjologicznymi, bez turgoru, silnie
porazone parchem zwyklym, itp.
Parametry technologiczne >19,7

test lab. koloru frytek po usmazeniu
wg. tabeli USDA

Inne wymagania
przechowywanie bulw

koniecznos¢ stosowania Srodkéw hamujgcych
kietkowanie

przestrzeganie instrukcji uprawy

temp. 6-100C z wentylacja
hydrazyd maleinowy, 1,4 Sight
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Tabela 4. Przyktadowe wymagania surowcowe przy produkeji chipsow

Wymagania jakoSciowe Wg zaktadow
Wielko$¢ bulw /& optymalna 40-80 mm
liczba bulw w 10 kg 70-112 szt.
Ksztaft bulw okragty do okragto owalnego

wskaznik wydtuzenia <1,3

Max. udziat bulw wadliwych (%)

drobne (lecz nie mniejsze niz /£ 35 mm) 4
uszkodzenia mechaniczne, obicia, porazenie chorobami, uszko- 6
dzenia przez szkodniki, zazielenienia, wady wewnetrzne migzszu
przygotowanie surowca mycie
Parametry technologiczne 22-23
zaw. S. m. (%) (nizsza przy wczesnych odmianach)
zaw. cukrow redukujacych: <0,1
po zbiorze <0,15
z przechowalni 3837
- test smazenia (skala 90), (kolor chipsow)
kolor migzszu preferowany zofty

Inne wymagania
przechowywanie bulw
stosowanie $rodkéw hamujacych kietkowanie
przestrzeganie instrukcji uprawy

temp. 7-80C z wentylacja
hydrazyd maleinowy, 1,4 Sight

Tabela 5. Przyktadowe wymagania surowcowe przy produkcji suszy

Wymagania jakosciowe

Wg zaktadow

Wielko$¢ bulw A& wigksza niz

35 mm

Max. udziat bulw wadliwych (%)

bulwy zazielenione, nadgnite, drobne, nadmarzniete, porazone
parchem, uszkodzone i z wadami wewnetrznymi

jak najnizsza warto$¢
(jak dla ziemniakow jadalnych £ 8%)

Parametry technologiczne
zawarto$¢ suchej masy (%)
zawarto$¢ cukrow redukujacych
smak
zapach
kolor migzszu
ciemnienie migzszu gotowanego
typ konsumpcyjny

ok. 22 (£ 2%)
<2% ws. m. 37
typowy
biaty, krem. do Zottej
niskie >7,5
B-BC ptatki
BC-C granulat

Inne wymagania
przechowywanie bulw
stosowanie Srodkow hamujacych kietkowanie
nadzor nad plantacjami

temp. 6-80C
hydrazyd maleinowy, 1,4 Sight
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Zatacznik nr 3 Wykaz srodkow ochrony dopuszczonych
W uprawie ziemniaka

Aktualny rejestr srodkéw ochrony roslin (pazdziernik 2020r.) zatwierdzonych do ob-
rotu i stosowania w Polsce wraz z petnym brzmieniem ich etykiet znajduje sie pod
adresem: minrol.gov.pl w zaktadce ,Ochrona roslin”. Zmiany w rejestracji dokonuja sie
obecnie bardzo czesto i warto korzystac z tej strony przed zakupem i stosowaniem da-

nego srodka.

Tabela 1. Herbicydy do stosowania w uprawie ziemniaka

Substancja aktywna Nazwa herbicydu

przedwschodowo
Glifosat Roundup 360PIlus, Roundup Trans Energy 450SL
Chlomazon Command 480EC, Command 360CS, Kilof 480EC, Szpada 480EC,

Angelus 360CS, Clomate 360CS, Clomaz 36SC, Clozone, Evea 360CS,
Libeccio 360CS, Upstage, Reactor 360CS

Chlomazon+ metrybuzyna

Avatar 293 ZC

Chlomazon+ pendimetalina

Stallion 363CS

Fluorochloridon

Racer 250EC, Vernal 250 EC

Pendimetalina

Stomp 330EC, Stomp 400SC, Activus 400SC, Pendifin 400SC, Prowl

Flufenaced+ metrybuzyna

Plateen 41,5 WG

Diflufenikan+metrybuzyna

Tavas 312,5SC

Metrybuzyna Sencor Liquid 600SC, Aurelit 70WG, Bazar 70WG, Buzzin, Elafi 70WG,
Mistral 70WG, Raba 70WG, Citation 70WG, Tuberon 70WG
Prosulfokarb Boxer 800EC, Fidox 800 EC, Pluto, Roxy 800EC

Prosulfokarb+ metrybuzyna

Arcade 880 EC

Metobromuron Proman 500SC, Inigo 500SC, Motobron 500SC, Soleto 500SC
Aclonifen Bandur 600SC, Bingo 600SC
powschodowo
Bentazon Basagran 480SL, Bazon, Benta 480SL, Bendaz 480SL, Bentazon 480SL,
Bento, Gransol 480SL, Wolof 480SL
Metrybuzyna Sencor Liquid 600SC, Aurelit 70WG, Mistral 70WG, Raba 70WG
Rimsulfuron Titus 25WG, Egzecutor 25SG, Mambo 25WG, Ramzes 25WG, Rim 25WG,
Rimel 25SG, Rincon 25SG, contor 25WG, Plaza 25WG, Rader 25WG,
Rimuron 25WG
Propachizafop Agil S 100EC, Aria 100EC, Bosiak 100EC, Vima- Propachizafop, Zetrola
100EC




Kletodym Centurion Plus 120EC, Select Super 120EC
Cykloksydym Focus Ultra 100EC
Fluazyfop-P-butylowy Fusilade Forte 150EC, Privium 125EC, Triviko
Chizalofop-P-etylowy Leopard Extra 05EC, Pilot 10EC, Pilot Max 10EC, Szogun 10EC, Targa

10EC, Targa Super 05EC, Targa Max 10EC, Achiba 05EC, Lampart 05EC,
Labrador Extra 50EC, Labrador Pro, Wizjer 50EC, Maceta 50

Desykacija plantacji przed zbiorem

Glufosynat amonowy Basta 150SL
Kwas nanonowy Beloukha 680 EC, Randil Fast 680 EC
Kartfentrazon etylowy Spotlight plus 060 EO

Tabela 2. Fungicydy do zwalczania zarazy ziemniaka

Substancja aktywna Nazwa handlowa

0 dziataniu powierzchniowym (kontaktowym)

Zwigzki miedzi Airone S.C., Badge WG, Cooper Max NEW 50WP, Copforce Extra, Cupman,
Cuprablau Z 35WP, Cuprozin Progress, Funguran Progres, Funguran Pro,
Funguran-OH 50WP

Ditiokarbaminiany Avtar NT PRO, Dithane NeoTec 75WG, Folpan 80WG, Indifil 75WG, Indofil
75WP, Manco 80WP, Manfil 80WP, Penncozeb 80WP, Polyram 70WG,
Trimanoc DG, Vondozeb 75WG

Cyjazofamid Ranman 400SC, Twinpack, Ranman Top160SC, Sugoi
Fluazynam Altima 500SC, Banjo 500SC, Bolero 500SC, Fluazin 5001,
Fluazin 500-Ill, Fluazinova, Nando 500SC, Tamazynam 500SC, Winby,
Zignal 500SC
Amisulbrom+ mankozeb Leimay 200SC, Moonlight, Sanblite, Genkotsu
Ametoktradyna+mankozeb Zampero 56WG, Enervin
Fluazynam+azoksystrbina Vendetta 525SC

0 dziataniu ukfadowym (systemicznym)

Benalaksyl-M + mankozeb Fantic M WP
Benalaksyl + mankozeb Galben M 73 WP
Metalaksyl-M +mankozeb Crocodil MZ 67,8WG, Ridomex ORO Pepite 67,8WG, Ridomil Gold MZ,
Pepite 67,8WG, Rubikon 67,8WG
Metalaksyl + mankozeb Armetil M 72WP, Ekonom 72WP, Ekonom MM 72WP, Konkret Mega 72WP,
Planet 72WP, Rywal 72WP
(Propamokarb-HCL+ cymoksa- Proxanil, Axidor
nil) +cyjazofamid
Propamokarb-HCL +dimetomorf Diprospero
Propamokarb-HCL +fluopikolid Infinito 687,5SC, Magnicur Finito

oksatiapiprolina Zortec Enicade




0 dziafaniu wgtebnym (translaminarnym)

Famoksat+cymoksanil

Tanos 50WG

Mandipropamid

Revus 250SC

Mandipropamid+
difenokonazol

Carial Star 500SC, Vima Mandikonazol

bentiawalikarb

Versilus

Bentiawalikarb +mankozeb

Valbon 72WG, Valibond 72WG

cymoksanil

Curzate 60WG, Cymbal Flow, Dauphin 45WG, Drum 45WG, Drum Flow,
Krug Flow, Sacron WG

Cymoksanil+miedz

Copforce Extra, Cupman, Pesmus

Cymoksanil+ mankozeb

Curzate Top 72,5WG, Ekonom Duo 72,5WP, Farton 730WG, Fortuna Gold,
Fudan Gold, Indomate 725WP, Inter Optimum 72,5WP. Manoxanin Top
72,5WG, Moximate 725WG, Nautile 730WG, PalmasWPProfilux 72,5WP,
Video 695WP

Dimetomorf

Dimix 500SC, Cabrio Duo 112EC

Dimetomorf + mankozeb

Acrobat MZ 69WG, Delphin 69WG, Filder 69WG, Mancomor 69WG, Quan-
tum MZ 69WG, Soter

Dimetomorf +fluazynam

Banjo Forte 400SC

Mandipropamid + cymoksanil

Carial Flex

Tabela 3. Fungicydy do zwalczania alternariozy ziemniaka

Substancja aktywna Nazwa handlowa

Azoksystrobina

Agistar 250SC, Agistar Bis 250SC, Amistar 250SC, Ascom 250SC, Astar 250SC,
Azoguard, Azoguard AZT 250SC, Azoksystrobi 250SC, Azoscan 250SC, Azoxy-
moc, Aztek 250SC, Azyl 250SC, Conclude AZT 250SC, Demeter 250SC, Dobromir
250SC, Dobromir Super 250SC, Dobromir Top 250SC, Erazer, Globastar AZT
250SC, Komilfo 250SC, korazzo 250SC, Ksystro 250SC, Mirador 250SC, Rezat
2508SC, strobin 250, Strobin 250-11, Tascom 250SC, Tazer 250SC, Tiger 250SC,

Zaftra AZT 250SC, Zakeo 250SC, Zetar 250SC

Azoksystrobina Vendetta 525SC
+ fluazynam
Difenokonazol Dafne 250EC, ILA 250EC, Kix 250EC, Narita 250EC, Porter 250EC, Pumice
Difenokonazol Carial Star 500SC, Vima-Mandikonazol
+ mandipropamid
Piraklostrobina Cabrio Duo 112EC
+ dimetomorf
Piraklostrobina + boskalid Signum 33WG

Fluazynam

Banjo 500SC, Bolero 500SC, Dalimo, Fluazin 500-I, Fluazin 500-Ill, Nando 500SC,

Tamazynam 500SC, Zignal 500SC

Fluazynam + dimetomorf

Banjo Forte 500SC




Mankozeb + dimetomorf

Acrobat MZ 69WG, Delphin 69WG, Elektra MZ WG, Mancomor 69WG,
Quantum MZ 69WG, Soter

Cymoksanil + famoksat Tanos 50WG

Mankozeb + famoksat CLIP SperKontakt

Mankozeb + benalaksyl Galben M 73WP
Mankozeb + benalaksyl -M Fantic M WP

Mankozeb + metalaksyl-M

Crocodil MZ 67,8WG, Ridomex ORO Pepite 67,8WG, Ridomil Gold Mz,
Pepite 67,8WG, Rubikon 67,8WG

Mankozeb + metalaksyl

Armetil M 72WP

Mankozeb
+ ametoktradyna

Zampiro 56WG

Ditiokarbaminiany

Avtar NT PRO, Dithane NeoTec 75WG, Mankozeb 75WG, Penncozeb 80WP,
Polyram 70WG, Trimanoc DG, Folpan 80WG

Tabela 4. Fungicydy do zaprawiania bulw ziemniaka (R. solani, H. solani, Fusarium sp., Phoma exiqua)

Substancja aktywna (grupa)

Nazwa handlowa insektycydu

Strobiluryny

Amistar 250SC, Agristar 250SC, Ascom 250SC, Astar 250SC, Azbany 250SC,
AzoGuard, AzoGuard AZT 250SC, Azoksystrobi 250SC, Azoxymoc, Azoscan
250SC, Aztek 250SC, Azyl 250SC, Chamane 250SC, Conclude AZT 250SC,
Demeter 250SC, Dobromir Top 250SC, Erazer, Globaztar AZT 250SC, Komilfo

250SC, korazzo 250SC, Ksystro 250SC, mirador 250SC, Rezat 250SC, Starami
250SC, Strobin 250-11, Tascom 250SC, tazer 250SC, Tiger 250SC, zaftra AZT

250SC, Zetar 250SC

Karboksyamidy

Allstar

Fenylobenzamidy

Moncut 460SC, Major 460SC

Pochodne fenylomocznika

Monceren 258FS, Ceratias 258FS

Karboksyamidy Ernesto Silver 118FS
Pseudomonas Proradix
Imidazole Diabolo 100SL




Tabela 5. Insektycydy do zwalczania szkodnikéw ziemniaka

Substancija aktywna (grupa)

Nazwa handlowa insektycydu

Stonka ziemniaczana
Bacillus thuringienis spp. Novodor SC
tenobrionis
Makrocykliczne laktony SpinTor 240SC

Pyretroidy

Alfazot 025EC, Bulldock 025EC, Pitbul 025EC, Tekapo 025EC, Afi Max 500EC,
Cimetryna 500EC, Cimex Forte 500EC, Cymetra 500EC, Cyperkill Max 500EC, Cythrin
500EC, Insektus 500EC, Sorcerer 500EC, Super Cyper 500EC, Superkil max 500EC,
Supersect 500EC, Decis 2,5EC, Decis Mega 50EW, Decis Ogrdd 015EW, Delmetros
100EC, Delta 50EW, Delta-Glob 25EC, Deltakill, Demetryna 25EC, Khoisan 25EC, Koron
100EC, Pilgro 100SC, Scatto, Arkan 050CS, Judo 050CS, Karate Zeon 050CS, Karate
Zeon 100CS, Kidrate, Kusti 050CS, Lambdace 050CS, Lamdex Extra 2,5WG, Ninja
050CS, Sparrow, Sparviero, Wojownik 050, Alstar 100EW, Ammo Super 100EW, Fury
100EW, Minuet 100EW, Rage 100EW, Titan 100EW

Antranilowe diamidy

Coragen 200SC, Klortranil, Benevia 100 OD

Neonikotynoidy

Calypso 480SC, Aceptir 200SE, Apis 200SE, Carnadine 200SL, Ceta 20SP, kestrel 200SL,
Kobe 20SP, Lanmos 20SP, Los Ovados 200SE, Miros 20SP, Mospilan 20SP, Sekil 20SP

Mieszaniny: tiachloprid +

Proteus 110 OD, Portos

deltametryna
Mszyce
Flonicamid Teppeki 50WG, Mainman 50WG, Hinode
Spirotetramat Movento 100SC
Sulfoksaflor Closer
Pyretroidy Judo 050CS, Karate Zeon 050CS, Karate Zeon 100CS, Kusti 050CS, Ninja 050CS,
Wojownik 050CS
Nicienie
Fostiazat Nemathorin 10GR
Oksamyl Vydate 10G
Drutowce
Cypermetryna | Belem 0,8MG
Odkazanie gleby, Nicienie, Szkodniki glebowe
Dazomet | Basamid

Hydrazyd maleinowy

Tabela 6. Inhibitory kietkowania bulw podczas przechowywania

Substancja aktywna Preparat

Himalaya 80SG, Fazor 80SG

Olejek mietowy

Biox-M

1,4 -dimetylonaftalen

1,4Sight




Zataczniki 4 Wykaz aktow prawnych dotyczacych produkcji
i obrotu ziemniakami

Ustawa o ochronie roslin przed agrofagami z dnia 13 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020 .,
poz.424)

Ustawa o $rodkach ochrony roslin (t.j. Dz. U. 2019 r., poz. 1900)

Ustawa o nasiennictwie (t.j. Dz. U. 2019 r., poz. 568)

Ustawa o rolnictwie ekologicznym (tj. Dz. U. 2019 r., poz. 1353)

Ustawa o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (t.j. Dz. U. 2019 r., poz. 1252)
Ustawa o ochronie prawnej odmian roslin (t.j. Dz. U. 2018 r., poz. 432)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2020 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne (Dz. U. poz. 310 z 2020
roku)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2031 z dnia 26 paz-
dziernika 2016r. w sprawie $rodkow ochronnych przeciwko agrofagom roslin|...].

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie roslin, ktérych upra-
we, magazynowanie, pakowanie, sortowanie, wprowadzanie na terytorium RP lub prze-
mieszczanie na tym terytorium moga wykonywac¢ podmioty wpisane do urzedowego
rejestru podmiotow profesjonalnych (Dz. U.z 2020 r. poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegotowych sposo-
bdw postepowania przy zwalczaniu i zapobieganiu rozprzestrzenianiu sie bakterii Clavi-
bacter sepedonicus (t.j. Dz. U.z 2020 r., poz. 1270,z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie w sprawie obowiazku
zaopatrywania bulw ziemniakdw przeznaczonych do innych panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej w zaswiadczenia potwierdzajace, ze s one wolne od bakterii Clavibacter
sepedonicus;

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie uznawania miejsc pro-
dukcji za wolne od bakterii Clavibacter sepedonicus;

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegotowych sposo-
bdw postepowania przy zwalczaniu i zapobieganiu rozprzestrzeniania sie grzyba Syn-
chytrium endobioticum (tekst jednolity: Dz. U.z 2014 r., poz. 1782)
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Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegdtowych spo-
sobow postepowania przy zwalczaniu i zapobieganiu rozprzestrzeniania sie matwika
ziemniaczanego (Globodera rostochiensis) i matwika agresywnego (Globodera pallida)
(Dz.U.z 2016 r.,poz. 1288)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegotowych sposo-
bdw postepowania przy zwalczaniu i zapobieganiu rozprzestrzeniania sie bakterii Ral-
stonia solanacearum (Dz. U. nr 65, poz. 436)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie wprowadzania na tery-
torium Rzeczypospolitej Polskiej ziemniakéw pochodzacych z Arabskiej Republiki Egip-
tu (Dz.U.z 2012 r. poz. 1049)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 pazdziernika 2003 r.
w sprawie szczegotowych wymagan w zakresie jakosci handlowej ziemniakdw (Dz. U.
poz. 1900) oraz nowelizacja (Dz. U. poz. 139 z 2019 roku)

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 17 kwietnia 2019 r. zmie-
niajacego rozporzadzenie w sprawie znakowania poszczegélnych rodzajow Srodkow
spozywczych (Dz. U. poz. 754),

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie sposobow oznakowania
bulw ziemniakdéw innych niz sadzeniaki (Dz. U.z 2020 r. poz. 1579)

Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie ogtoszenia jednolite-
go tekstu rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegdtowych
sposobow postepowania przy zwalczaniu i zapobieganiu rozprzestrzenianiu sie bakterii
Clavibacter sepedonicus (Dz.U.z 2018 r., poz. 692)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 13 grudnia 2019 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie jednostkowych stawek optat za ustugi wodne (Dz. U.z 2019 r. poz. 2452)

Aktualna tresc¢ aktdw prawnych na stronie internetowej Panstwowej Inspekcji Ochro-
ny Roslin i Nasiennictwa (PIORIN), MRIRW oraz isap.sejm.gov.pl
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